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STANDARTLAR VE TAVSIYELER

Bu katalog, Turk Standartlan Enstitist “TS” ve Uluslararasi Elekiroteknik Komisyonu “IEC” tavsiyelerine uygun olarak
56'dan 450 yapi buyUkligune kadar 3 fazli, kafes rotorlu, tam kapall, endustride genel kullanim amaci ile imal edilen
asenkron motorlarin mekanik ve elekiriksel degerleri hakkinda gerekli bilgileri vermek Gzere hazirlanmistir.

@GR/ asenkron motorlari, asagida belirtiimis standart ve tavsiyelere uygun olarak tasarlanir, imal ve kontrol edilir.

TS IEC DIN/EN
TS EN 50 347 *60 072-1 DIN EN 50 347 Ayakli ve flangl doner elektrik makinelerinin boyutlari ve anma gcleri.
TS 3067 60 034-1 DIN EN 60 034-1 Siniflandirma ve performans.

TS 3205 EN 60 034-1

TS 3206 EN 60 034-2 60 034-2-1 DIN EN 60 034-2-1 Doner elektrik makinalarinda kayiplarin ve verimin deneylerle
belirlenmesi icin metotlar.

TS 3209 EN 60 034-5 60 034-5 DIN EN 60 034-5 Mahfazanin koruma dereceleri.

TS 3210 EN 60 034-6 60 034-6 DINEN 60 034-6  Sogutma yontemleri.

TS 3211 EN 60 034-7 60 034-7 DIN EN 60 034-7  Yapr bigimleri ve kurulma dizenlerinin simgeleri.
TS 3212 EN 60 034-8 60 034-8 DIN EN 60 034-8  Baglanti uclarinin isaretlenmesi ve dénme yonu.
TS 3213 EN 60 034-9 60 034-9 DIN EN 60 034-9  Gurultd sinirlar.

TS 3583 60 034-11  DIN EN 60 034-11  Isil koruma kurallari.

TS 3067 60 034-12  DIN EN 60 034-12  Yolverme 6zellikleri.

TS 3067 60 034-14  DIN EN 60 034-14  Mekanik titresim: siddetin dlgilmesi, degerlendiriimesi ve sinirlari.

TS 83 HD 472 60 038 DIN IEC 60 038 Elektrik sebeke gerilimleri.

TS 3336 EN 60 085 60 085 DIN EN 60 085 Elektrik makinelerinin yalitiminda kullanilan malzemelerin
isletmedeki isil kararlilik dzelliklerine gére siniflandiriimasi.

TS 3067 DIN 42 925 Ug baglanti kutusu kablo girigleri.

TS EN 50 347 60 072-1 DIN 748-1 Silindirik mil uglari.

* |EC 60 072-1 siraslyla ayakl ve flangh doner elektrik makinelerinin sadece boyutlarini ve anma guglerini tanimlar, ancak
anma gucleri ile yapi bUyUkltkleri arasinda herhangi bir iliski kurmaz. Buna mukabil TS EN 50 347 ve DIN EN 50 347
siraslyla ayakl ve flangl doner elektrik makinelerinin yapi buydkltklerine gére boyut ve anma guglerini tanimladiklar gibi
aralarindaki iligkiyi de belirtir.



MEKANIK YAPIM

Govde, yatak tasiyici kapaklar ve flanslar

Motorlarin gévdelerinde, yatak tasiyici kapaklarinda ve flanslarinda kullanilan malzemeler yapi buyukliklerine gore
asagidaki tabloda verilmistir.

e . Flanglar
Yap! Buyukltgu Goévde Kapaklar 55 B14/Kiiclk B14/Biiyik
ucu Uy
56...100 Aldminyum
Aliminyum Aliminyum Aldminyum .
12 Altminyum
Aliminyum . .
132 veya Dékme Demir DSkme Demir
Aliminyum - .
160 Aldminyum | veya Dékme Demir Dokme Demir
180 veya Dokme Demir _ _
Dékme Demir
200
Dokme Demir - -
225...450 Dékme Demir

Butln motorlarin ayaklari gdvdeye sabit olarak birlikte dokalmustur,

132...180 yap! buyukligundeki motorlarda iki adet kaldirma halkasi govdeye sabit olarak birlikte dékulmustur.
Ayrica 160...180 yapi buydklagundeki motorlarda istege bagli olarak DIN 580’e uygun kaldirma halkasi takilabilir.

Yapi baytkltugu 200 ... 450 arasindaki batun motorlarda kaldirma halkasi (DIN 580) vardir.
Mahfaza koruma dereceleri

Koruma derecesi, TS 3209 EN 60 034-5'e uygun olarak “Uluslararasi Koruma” kelimelerinin ingilizce bas harfleri
olan IP ve iki karakteristik rakamla belirtilir.

Birinci rakam ikinci rakam
Simgesi -
Rastgele dokunmaya ve yabanci cisim girigine karsi koruma | Suya karsi koruma

Mahfazanin icindeki hareketli gerilimli bolimlere Herhangi bir dogrultudan makinenin
IP 55 rastgele dokunmaya karg! tam koruma. uzennelpuskkurtulI(en suyun zarar

Zarar verici miktarda toz birikimine karsi koruma. vermesine karsi koruma.

Toz girigi tam olarak énlgnmemig ollmakla birlikte, Gemi guvertesinde firinada veya
IP 56 motorun calismasini etkileyecek miktarda tozun basincla puskurtilen suyun makinenin

mahfazanin i¢ine girmesine engel olunmustur. igine girerek zarar vermesine

karsl koruma.

Not: Bu standart, patlayici ortamda calistirimasi éngértlen makineler ile, nem, korozyona neden olan buharlar,
bocek ve mantar gibi olagandisi isletme kosullarinin gerektirdigi 6zel koruma derecelerini kapsamaz.

@EAMIAK elektrik motorlar tozlu ve nemli ortamlarda calisabilecek sekilde IP 55 koruma derecesine uygun olarak
imal edilir. Bu nedenle motorlar, ihml atmosferik sartlara karsi herhangi bir 6zel 6nlem almaya gerek olmadan, Ustu
ortult dis ortamda isletmeye alinabilir. Motorlar dogrudan gelen gunes isinlarindan korunmalidir.

Ancak, agik ortamda c¢alisma, islaklik derecesinde nem, korozyon yapici kimyasal veya kiyisal atmosfer gibi
asin sert iklim kosullarina karsi, asagida kisaca ifade edilen gerekli koruyucu énlemler alinmaldir.

— Ozel koruyucu boya kullaniimalr,

— Koruma derecesi IP 56 6ngorulmeli,

— Asirt neme karsi sargi baslari 6zel bir lakla korunmal,

— Atmosfere agik her tarlt dusey kurulmalarda, mil kenarlarindan motorun igine su sizmasina karsl, su ¢cézumler

motorun sogutma dizenini engellemeyecek bir bicimde uygulanmalidir :
* Mil ucu asagida : Koruyucu ek bir kapakla (Kanopi) ortalmeli,
* Mil ucu yukarida : Ozel bir koruyucu kapakla orttlmeli veya yatak sizdirmazlik contasi takilmalidir.

— Su yogunlagmasi olayina karsi alinacak énlemler ise soyledir :
Plastik tapa ile kapatiimis su bosaltma delikleri, motorun yapi bigimi/kurulma dizenine uygun olarak mahfazasinin
en alt noktasina acilir ve daima temiz tutulmalidir. Tapalar ¢ikarilirsa, motor mahfazasinin koruma derecesi
IP 44 olur.



Bununla beraber tam kapali motorlarin gévde ici sicakligini daima 6ngoérilen dizeyde tutarak su yogunlasmasini
onlemek en uygun yontemdir. Bunun icin asagidaki uygulamalari tavsiye ederiz.

Motorun 6n ve arka sargl baslarina asagidaki cizelgede tavsiye edilen toplam gugclerde iki adet isitici yerlestiriimelidir.
Ancak isitici, motor calistirimadan énce devre disi birakiimalidir.

Tavsiye edilen isitici gugleri

|sitic
Yapi buydklugd Gerilim Gug (Toplam)
vV W
56... 71 16
80..100 110 40
112..180 veya 60
200...280 220 80
315...450 120

Diger bir ¢c6zim, motoru besleyen gerilimin kesilmesinden sonra, bir oto-transformatér vasitasi ile U4 ve V4 uglarina
motor besleme geriliminin %5 ... 10’'u kadar dusuk bir gerilim ve anma akiminin %20 ... 30'u kadar bir akim
uygulamaktir.

Sogutma (TS 3210 EN 60 034-6)
Yapi buyUkligu 56 olan motorlarin sogutma pervanesi yoktur (IC 410), serbest yayilimla sogur.

Yap! buyUkliagu 63...450 olan motorlar, celik sacdan yapiimis delikli mahfaza kapag) iginde calisan sogutucu bir
pervane ile dis ylzeyden sogutulur (IC 411). Pervane mahfaza tasinin arka yUzeyinde, standart deney parmaginin
kosullarina uygun ve yeteri kadar hava gecisine elverigli delikler aciimigtir. 63...355 yapi buyUukligundeki motorlarin
sogutma pervaneleri ylksek nitelikli guclendirilmis Polyamid malzemeden, 400 ve 450 yapi buyukligunin ise
aliminyum alagimdan imal edilir. Sogutma pervanesi, motorun arka tarafindaki mil gikisina tespit edilmis olup, dénus
yonune bagl olmaksizin ¢alisir.

Uc baglanti kutusu

Buttn uc baglanti kutulari IP 65 koruma derecesine uygun olup, sebeke kablo girisinin her iki taraftan kolayca
yapllabilmesi igin 180° dénddrlebilecek sekilde motorun 6n Ust kismina yerlestirilmistir. Genel yapimda motorlar
6 adet sabit uca sahiptir ve u¢ baglanti kutusu iginde goévde ile dogrudan temasli bir topraklama vidasi vardir.
56...180 yapi buydklugundeki motorlarin u¢ baglanti kutular yuksek nitelikli guclendiriimis Polyamid malzemeden,
200...355 yapi buyukluginde olanlarin korozyona dayanikli basingli pres dokim altiminyum alagimdan, 400 ve 450
yap! buyUkliginin ise ddkme demirdendir. istek tzerine 71...132 yapi biyukligindeki motorlarin u¢ baglanti
kutular korozyona dayanikl basingli pres dékim aluminyum alasimdan imal edilir.

Kablo girisi
Ug baglanti kutusuna kablo girisleri TS 3067 / DIN 42 925’e uygun olarak ve DIN EN 50 262’ye gore imal edilen
rakorlar veya 6zel istek halinde Etanj (IP 68) rakorlar vasitasi ile saglanir.

Yapi bilyiKIag 56/63| 71 80/90|100|112] 132 | 160/ 180 | 200 225 | 250 280 | 315 | 355 | 400 | 450
Kablo giris rakoru Pg 11 Pg 16 Pg21 Pg29 Pg 36 Pg 42 Pg 48| M79
Rakor sayisi 1 ‘ 2 *4
En buyuk kablo dig apt | 4 16 21 | 29 36 42 48 | 59 | 59
mm

En buyuk iletken kesiti

Toplam 15 25 6| 16 50 120 240 | 400 | 400
Bag|ant| ucu O|QUSU M4x12 Mbx15 M6x24 M8X28 M10x24| M12x43 M15x55

* Rakor yerine kablo girig delikleri vardir. (@80 mm)



Yataklar
Motorlarda yuksek nitelikli, ses kontrolu yapiimis sabit bilyali ruimanlar (DIN 625) veya silindirik makarali rulmanlar
(DIN 5412) kullantlr.

@AM elektrik motorlarinda tek sirall sabit bilya rulmanli tasarim standart olarak sunulur. Agagida Sekil 1, 2 ve
3'te gosterilen yataklama dizenindeki standart tasarim rulmanlarin tasiyabilecegdi radyal ve eksenel kuvvetler sayfa
12 ve 13'deki cizelgelerde verilmistir. 132 ve Ustu yapi buyukligundeki motorlarda, motor mil ucuna uygulanan
radyal kuvvet sayfa 12’de verilen degerlerin Ustindeyse, daha fazla radyal kuvvet tagima kapasitesine sahip silindirik
makara rulmanl tasarim secilmelidir (Sekil 4). Eger, motor mil ucuna uygulanan eksenel kuvvet sayfa 13’de
verilen deg@erlerin Ustundeyse, Ozel tasarim gerekebileceginden lltfen bize danisiniz.

Sabit bilya rulmanli standart tasarim

. Yap| . KUtup | 5 ruiman | Arka-ruiman | 36K . Yapl - KUtup | 3 ruiman | Arka-ruiman | 92!
bayuklugu sayisl No. bayuklugu sayisl No.
56 2-4 6200 77 250 2-4-6-8 | 63157ZC3 | 621572 C3
63 2-4 6201 77 2 631577 C3 2
280
71 2-4-6-8 6202 77 4-6-8 631622 C3
80 2-4-6-8 6204 77 1 ais 2 6316 C3
90 2-4-68 6205 ZZ 4-6-8 6318 C3
100-112 2-4-6-8 6206 ZZ 355 2 6318 C3
132 0-4-6-8 6208 77 4-6-8 6321 C3 3
160 2-4-6-8 | 630927 C3 | 620922 C3 400 2 6318 C3
180 2-468 |63102ZC3 | 62102ZC3 | 2 4-6-8 6324 C3
200 2-4-6-8 | 631277 C3 | 621272 C3 450 2 6320 C3
295 2-4-6-8 |6313ZZC3 | 621377 C3 4-6-8 6326 C3

* Sabit bilya rulmanli yataklarin eksenel boslugu, ongerilimli yay (Sekil 1 ve 2) veya helezon yaylar (Sekil 3) ile
sinirlanir. Boylece, yatak titresimleri ve gurlltdst en aza indirildigi gibi, rulman émrt de uzar.

Yataklama duizenleri
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Sekil 3

On
Serbest yatak
(Yay gerilmeli)

On
Serbest yatak
(Yay gerilmeli)

On
Serbest yatak
(Yay gerilmeli)

56...132 yapi bayuklugundeki motorlarda (Sekil 1) ve 160...280 yapi buyUklugundeki motorlarda (Sekil 2) imalatcisi
tarafindan 6mur boyu yaglanmis, her iki tarafi kapall (ZZ) sabit bilyali rulmanlar kullanilir.

Arka
Sabitlenmis yatak

56...132 yapi buytkligundeki motorlarda uygulamanin gerektirdigi hallerde, milin eksenel ydbnde oynamasini
engellemek icin, istek Uzerine Sekil 2'deki gibi sabitlenmis yataklama dizeninde imalat yapilir.

315...450 yapi buydkluklerindeki (Sekil 3) motorlarda acik tip sabit bilyali rulmanlar kullanilmakta olup, isletme
esnasinda yaglamak icin nipeller bulunur. Rulman ile rulman tutucu dis kapak arasindaki yag tutucu disk, gresi
rulman igerisinde tutar.

160...250 yapi buyuklagundeki motorlarda sayfa 13'de belirtilenlerden daha yuksek eksenel kuvvetler igin, istek
Uzerine her iki tarafi kapall (ZZ) veya acik (yaglama nipelli) sabit bilyali, es rulmanli tasarimda imalat yapilir. 1zin
verilebilir eksenel dis kuvvetler icin bize danisiniz.

On ve arka kapaklara lastik toz contalari (V-ring) konur. istek tzerine yag kecesi éngérulebilir.
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Silindirik makara rulmanl guclendirilmis tasarim (YlUksek radyal kuvvetler icin)
132 ve Ustu yapi buyuklugundeki motorlarda kayig/kasnak tahriki kullaniliyorsa, silindirik makara rulmanl tasarimi

secmeniz gerekebileceginden latfen bize danisiniz.
Yapi | Kutup| On Arka  |Seki
bUyUklugu| sayisi | rulman | ruman | No.
132 2-4-6-8|NU 208 E | 6208 C3 [
160 2-4-6-8|NU 309 E | 6309 C3 W
180 2-4-6-8|NU 310 E| 6310 C3 N
200 |2-4-6-8|/NU 312 E| 6312 C3 B
225 2-4-6-8|/NU 313 E | 6313 C3

Yataklama duzeni
Yaglama Nipelleri

250 2-4-6-8|/NU 315 E | 6315 C3
580 2 NU 315 E | 6315 C3

4-6-8 INU316E| 6316 C3| 4 n _ _
315 2 NU 316 E | 6316 C3

4-6-8 [NU 318 E| 6318 C3

2 NU 318 E| 6318 C3

855 4-6-8 |NU 321 E | 6321 C3
400 2 NU 318 E | 6318 C3

4-6-8 |[NU 324 E | 6324 C3 Sekil 4
450 2 NU 320 E | 6320 C3 On : Makarali rulman Arka : Sabitlenmig yatak

4-6-8 |NU 326 E | 6326 C3

Silindirik makara rulmanli (NU serisi) tasariminin kullanildigi motorlarda, isletme esnasinda radyal kuvvet ¢ok kiguk
olursa rulmanin yuvarlanma yuzeyleri ile makaralari arasinda kaymalar meydana gelir ki, bu da makaralarin
kizaklanmasina, dolayisiyla rulman émrinun kisalmasina neden olur. Eger radyal kuvvet cok kigukse veya siddetli
sok yUkler veya titresim varsa 6zel yataklama konstruksiyonu gerekebileceginden |Utfen bize danisiniz.

132...450 yapi buyukltigundeki motorlarda silindirik makara rulmanh guglendirilmis tasarim, yaglama nipelli
konstriksiyonda (Sekil 4) imal edilir. izin verilebilir radyal kuvvetler sayfa 12'de, eksenel kuvvetler ise sayfa 14’'de
verilmistir.

Yataklarin bakimi

Rulmanlar, icerisinde oksitlenme ve korozyon énleyici maddeler bulunan, mineral esasli, lityum sabunlu, viskozite

derecesi 3 ve galisma sicaklig -30°C...+140°C olan DIN 51 825’e uygun gresle yaglanir. Ancak motor normal ortam
sicaklik sinirlar disinda isletmeye alinacak ise, calisma kosullarina uygun bir gres secilmelidir.

Rulmana konulacak gres miktari, rulman i¢c bosluk hacminin yaklasik 1/3'0 kadar olmalidir. Parmak hesabi ile
kullanilacak gresin gram cinsinden miktari, en az rulman i¢ ¢capl (mm) kadar olmalidir. Yaglama nipelli rulmanlar
(Sekil 3 ve 4), Isletme ve Bakim bilgilerinin yer aldigi 95 ve 96. sayfadaki tavsiyelere uygun olarak yaglanmalidir.
Bununla beraber elverigsiz kosullarda ¢alisan motorlarda rulmanlar en geg 3 yilda bir veya daha kisa araliklarla
yaglanmalidir.

Kullanilan kavramalar igletme esnasinda mile radyal veya eksenel kuvvetler uygulamiyorsa, yatay kurulma dtzenindeki
motorlarin rulman anma émrt en az 40.000 saattir. Sayfa 12, 13 ve 14’deki izin verilebilir radyal ve eksenel kuvvetler
20.000 saat anma dmrune ve 50 HZ'lik sebeke frekansina gére hesap edilmistir. Pratikte ise rulmanlarin buyuk bir
kisminin ortalama gercek 6mru anma omrunden yaklasik 5 kat daha uzundur.

Izin verilebilir mekanik kuvvetler
Izin verilebilir eksenel ve radyal kuvvetler, ilgili cizelgelerde Newton (N) biriminde verilmektedir. Eger rulman Uzerine
gelen eksenel ve radyal kuvvetler verilen degerlerden buyuk ise, dogru yatak duzenini secebilmemiz icin motorun
yap! blyUklugu, bigimi ve kurulma dizeni, isletme sekli, galisma devri, yik uygulama noktasi, yukin ozelligi
(bayuklagu, yonu, sabit veya degiskenligi), tahrik edilen makinenin tipi, tahrik sekli (Kasnak, digli cark, kavrama v.s.
ile) gibi bilgiler sipariste belirtiimelidir.
Izin verilebilir radyal kuvvetler
F. = Radyal kuvvet (N)
X = Mil faturasi ile kuvvet uygulama noktasi arasindaki mesafe (mm). X, 6lctst mil uzunluguna esittir.

Kasnak ekseni mil uzunluk élgusunun icinde kalmaldir.

Fr
F =191 —2K 10”7 (N)
. .Nn .
P : Motor gucu (kW)
n: Tam yUkteki hiz (d/dak)
D : Kasnak gapi (mm)
k : Kayis gerginlik katsayisi (yaklasik) W —)
* DUz kayis ve avara kasnakla tahrik igin : k=2 [/
* V-kayis ile tahrik icin : k=2,25
» Duz kayis ve coklu V-kayis ile avara kasnaksiz tahrik igin : k=3 —» X |-
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izin verilebilir radyal kuvvetler

Sabit bilya rulmanli standart tasarim (Eksenel kuvvet Fa = 0)

3000 d/dak 1500 d/dak 1000 d/dak 750 d/dak
Yapi buyiklugu X, X e X, X o X, X o X, X o
N N N N N N
56 260 230 330 290 - - - -
63 350 300 450 390 - - - -
71 400 340 510 430 580 490 640 540
80 660 540 840 680 980 800 1070 880
90 740 600 930 760 1070 870 1190 970
100 1040 830 1310 1050 1500 1210 1670 1340
112 1040 840 1300 1050 1490 1210 1650 1340
132 1520 1220 1940 1560 2220 1790 2490 2000
160 2800 2230 3520 2800 4050 3220 4470 3560
180 3230 2630 4090 3330 4710 3830 5180 4210
200 4290 3540 5450 4500 6220 5140 6900 5700
225 4780 3980 6030 4810 6880 5500 7650 6100
250 5800 4730 7330 6000 8420 6870 9230 7540
280 5770 4800 7860 6610 9040 7600 10100 8480
SIS 6000 5100 8760 7270 9910 8220 11100 9180
355 6700 5800 10400 8620 12300 10100 13700 11300
400 5800 5100 10700 9060 12400 10500 14000 11900
450 * * 11900 10300 13900 12000 15700 13600
Silindirik makara rulmanl guclendirilmis tasarim (Eksenel kuvvet Fa = 0)
3000 d/dak 1500 d/dak 1000 d/dak 750 d/dak
Yapi bUydkltgu X, X nax X, X max X, X nax X, X nax
N N N N N
132 3900 3100 4800 3800 5500 4400 6000 4800
160 6890 5490 8480 6750 9620 7660 10500 8370
180 7730 6270 9540 7750 10800 8790 11800 9580
200 10600 8740 13100 10800 14700 12200 16100 13300
225 12600 10500 15600 12400 17600 14000 19300 15400
250 16700 13700 20700 16900 23400 19100 25400 20700
280 16800 14200 22100 18600 25000 21000 27400 23000
315 18000 15500 28900 23700 32600 26800 35600 29200
355 23500 20200 26100 21500 29700 24500 32600 26900
400 22500 19800 36400 30900 41200 35000 44800 38000
450 * * 40800 35400 46300 40100 50800 44000

* |stek halinde verilir.
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izin verilebilir eksenel dis kuvvetler
Sabit bilya rulmanli standart tasarim

YATAY MIL DIKEY MIL _
bii Yakl'-l)l .. Gekme ltme Kuvvet asagi Mil asag! Kuvvet yukari Kuvvet asagi Wil yukan Kuvvet yukari
uyukiugu
! ° Fr -0 X ‘z;ax. >F<|' ‘da Fr =0 X ’d:]aX‘XFr ‘da Fr =0 X ’dr:aXl)'(:r ‘da Fr =0 X ’d;ﬂaX‘XFr ‘da Fr -0 X ’d;ﬂaX‘XFr ‘da Fr -0
o max o max o max o) max o max
N N N N N N N N N N N N N N N N
2 kutuplu (3000 d/dak)
56 50 140 120 180 40 40 40 140 130 190 130 120 170 60 60 60
63 80 170 150 220 70 70 70 180 150 230 160 140 210 90 90 90
71 100 190 160 240 90 90 90 200 170 250 170 140 230 110 110 110
80 140 320 270 410 120 120 120 340 280 430 300 250 400 160 160 160
90 160 350 290 430 130 130 130 370 320 470 310 250 410 190 190 190
100 220 490 400 590 170 170 170 520 440 650 430 340 560 270 270 270
112 220 490 410 590 160 160 160 530 450 660 420 340 550 280 280 280
132 350 710 580 820 200 200 200 820 690 1000 530 400 700 500 500 500
160 1650 1090 840 1230 | 1210 950 1470 1270 1010 1530 790 530 1050 1690 1430 1950
180 1820 1190 920 1300 | 1250 980 1550 1460 1190 1760 740 460 1030 1980 1710 2270
200 2600 1910 1590 2090 | 1830 1490 2230 2270 1940 2670 | 1330 990 1730 2770 2440 3170
225 2820 2070 1730 2260 | 1920 1560 2390 25610 2150 2970 | 1360 1000 1830 3070 2710 3530
250 3120 2410 1950 2580 | 1990 1510 2530 3000 2520 3540 | 1450 980 1990 3530 3060 4080
280 5200 4420 4040 4670 | 3710 3280 4420 5250 4810 5950 | 3180 2740 3880 5780 5350 6490
315 5090 4780 5050 5090 | 2710 2290 2410 7110 6690 7810 | 2710 2290 3410 7110 6690 7810
355 5670 5300 5710 5670 | 2510 2020 3270 8840 8350 9600 | - - - - - -
400 5080 4790 5100 5080 | * * * 10850 10440 11670 | - - - - - -
450 * * * * * * * * * * - - - - - -
4 kutuplu (1500 d/dak)
56 50 210 190 260 40 40 40 210 190 270 200 180 260 60 60 60
63 80 270 240 330 70 70 70 270 240 350 260 230 330 90 90 90
71 100 290 250 360 90 90 90 300 260 370 270 230 340 110 110 110
80 140 490 420 610 120 120 120 510 440 640 460 390 590 160 160 160
90 160 540 460 650 120 120 120 570 490 700 490 410 620 200 200 200
100 220 740 630 880 150 150 150 790 680 970 660 540 830 290 290 290
112 220 750 640 870 130 130 130 810 700 980 640 530 810 310 310 310
132 350 1090 920 1240 180 180 180 1210 1040 1450 880 710 1120 520 520 520
160 2110 1510 1180 1690 | 1540 1200 1880 1740 1400 2090 1120 780 1460 2160 1820 2510
180 2340 1660 1310 1820 | 1630 1260 2020 1990 1620 2380 1110 740 1500 2510 2140 2900
200 3370 2610 2180 2870 | 2440 1990 2970 3020 2570 3560 1940 1490 2470 3520 3070 4060
225 3650 2860 2300 3090 | 2480 1900 3100 3410 2840 4030 1920 1340 2540 3970 3400 4590
250 4060 3290 2680 3520 | 2610 1980 3340 4010 3380 4740 2080 1450 2800 4550 3920 5270
280 7060 6720 6240 7060 | 4900 4290 5910 7970 7360 8980 4900 4290 5910 7970 7360 8980
315 7840 7440 7390 7840 | 4620 3870 5750 10200 9420 11300 4620 3870 5750 10200 9420 11300
355 9410 8950 9700 9410 | 3870 2910 5330 14600 13600 16100 - - - - - -
400 9280 8740 9420 9220 * * 1760 20500 19600 22100 - - - - - -
450 10300 9770 10440 10370 * * 2400 21900 21000 23600 - R _ - R -
6 kutuplu (1000 d/dak)
71 100 360 320 450 80 80 80 380 330 470 340 300 430 120 120 120
80 140 630 550 770 110 110 110 660 570 810 590 500 740 170 170 170
90 160 680 580 810 110 110 110 710 610 870 620 520 770 210 210 210
100 220 940 800 1100 140 140 140 1000 850 1200 840 700 1050 300 300 300
112 220 940 810 1090 120 120 120 1010 880 1220 810 680 1010 320 320 320
132 350 1370 1170 1560 150 150 150 1520 1310 1800 1130 920 1410 550 550 550
160 2470 1840 1450 2040 | 1780 1370 2190 2120 1720 2530 1360 950 1770 2540 2140 2950
180 2730 2010 1590 2210 | 1910 1480 2380 2360 1930 2830 1400 960 1860 2880 2450 3340
200 3920 3130 2620 3420 | 2810 2290 3450 3610 3080 4240 2310 1790 2950 4110 3580 4740
225 4240 3450 2800 3680 | 2810 2120 3540 4160 3470 4890 2250 1560 2980 4720 4030 5450
250 4750 3940 3220 4210 | 3060 2320 3920 4780 4030 5630 2630 1780 3390 5310 4570 6170
280 8340 7950 7340 8340 | 5900 5180 7090 9280 8560 10500 5900 5180 7090 9280 8560 10500
315 9170 8700 8790 9170 | 5260 4380 6600 12200 11300 13500 5260 4380 6600 12200 11300 13500
355 11100 10600 11300 11100 | 5220 4090 6940 16600 15400 18300 - - - - - -
400 11200 10600 11500 11200 | 1600 * 3500 22700 21700 24600 = = = = = =
450 12200 11500 12300 12280 | 1670 * 3600 25200 24100 27200 - - - - - -
8 kutuplu (750 d/dak)
71 100 420 370 520 80 80 80 440 390 540 400 350 500 120 120 120
80 140 730 630 880 110 110 110 750 650 920 680 590 860 170 170 170
90 160 800 690 950 110 110 110 830 720 1010 740 620 920 210 210 210
100 220 1100 940 1300 140 140 140 1160 1000 1400 1000 840 1240 300 300 300
112 220 1100 940 1270 120 120 120 1170 1020 1400 970 810 1200 320 320 320
132 350 1610 1380 1850 180 180 180 1740 1500 2070 1390 1160 1720 520 520 520
160 2760 2090 1640 2340 | 2020 1570 2480 2360 1910 2820 1600 1150 2060 2780 2330 3240
180 3040 2290 1820 2620 | 2130 1640 2650 2680 2190 3200 1610 1130 2130 3200 2710 3720
200 4410 3550 2970 3910 | 3230 2630 3940 4020 3430 4730 2730 2130 3440 4520 3930 5230
225 4780 3870 3130 4220 | 3320 2550 4140 4510 3750 5340 2760 1990 3580 5070 4310 5900
250 5290 4440 3640 4750 | 3430 2600 4390 5340 4500 6300 2900 2060 3860 5880 5040 6840
280 9480 8990 8230 9480 | 6930 6120 8280 10200 9390 11600 6930 6120 8280 10200 9400 11600
B1l5 10400 9880 9790 10400 | 6350 5360 7860 13300 12300 14800 6350 5360 7860 13300 12300 14800
355 12700 12100 12600 12700 | 6580 5310 8510 17900 16600 19800 - - - - - -
400 12600 12000 12900 12600 | 2430 1200 4540 25000 23700 27100 - - - - - -
450 14100 13300 14200 14100 3330 2100 5500 26800 25700 29000 - - - - - -

* Bu degerler igin lUtfen daniginiz.
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izin verilebilir eksenel dis kuvvetler

Silindirik makara rulmanh guclendirilmis tasarim

YATAY MiL ] DIKEY MiL _
Yapl Gekme [tme Kuvvet asagi Mil agag: Kuvvet yukari Kuvvet asagi Wil yukan Kuvvet yukari
buydklugu max. F max. F max. F max. F max. F
o @ X T X od X 0 [Xoda [Xooda] 0 [Xoaa (X % [Xoaa [Xoaa| T °
0 max [0] max o max (0] max 0] max
N N N N N N N N N N N N N N N N
2 kutuplu (3000 d/dak)
132 1370 1100 750 1370 | 960 620 1290 1200 850 1520 | 960 620 1290 1200 850 1520
160 2450 2040 1440 2450 | 1740 1140 2270 2220 1620 2750| 1740 1140 2270 2220 1620 2750
180 2820 2400 1780 2820 | 1750 1330 2550 2680 2050 3280 | 1950 1330 2550 2680 2050 3280
200 3710 3160 2380 3710 | 2570 1790 3350 3520 2730 4290 | 2570 1790 3350 3520 2730 4290
225 4150 3480 2590 4150 | 2770 1870 3720 3920 3020 4870 | 2770 1870 3720 3920 3020 4870
250 5000 4150 2880 5000 | 3200 1920 4410 4750 3460 5960 | 3200 1920 4410 4750 3460 5960
280 5180 4080 2950 4650 | 3230 2090 4330 4940 3790 6040 | 2700 1550 3800 5470 4330 6570
816 5180 5010 3910 5180 | 2770 1650 3790 6420 5300 7430| 2770 1650 3790 6420 5300 7430
355 5670 5660 4620 5670 | 2150 690 3270 8470 7020 9600 - - - - - -
400 5090 5270 5270 5090 * * * 10370 9150 11670 - - - - - -
450 * * * * * * * * * * _ _ _ _ _ _
4 kutuplu (1500 d/dak)
132 1820 1500 1040 1820 | 1280 830 1700 1610 1160 2020 | 1280 830 1700 1610 1160 2020
160 3240 2720 1940 3240 | 2320 1540 3010 2950 2160 3640 | 2320 1540 3010 2950 2160 3640
180 3760 3200 2390 3760 | 2650 1830 3440 3530 2710 4310 | 2650 1830 3440 3530 2710 4310
200 4950 4200 3180 4950 | 3530 2500 4550 4610 3580 5630 | 3530 2500 4550 4610 3580 5630
225 5520 4650 3250 5520 | 3710 2300 4960 5210 3800 6460 | 3710 2300 4960 5210 3800 6460
250 6640 5540 3880 6640 | 4340 2660 5930 6270 4600 7860 | 4340 2660 5930 6270 4600 7860
280 7100 6200 4630 7100 | 4440 3130 6040 7270 5960 8870 | 4440 3130 6040 7270 5960 8870
315 7840 7340 5220 7840 | 3910 1770 5750 9460 7320 11300 | 3910 1770 5750 9460 7320 11300
355 9410 9540 7920 9410 | 3280 1200 5330 14000 11900 16100 - - - - - -
400 9220 9600 9700 9220 * * 1760 19600 17100 22100 = - - = - =
450 10370 10620 10800 10350 * * 2400 21100 18600 23600 - - - - - -
6 kutuplu (1000 d/dak)
132 2160 1770 1250 2160 | 1550 1030 2040 1890 1390 2380 | 1550 1030 2040 1890 1390 2380
160 3840 3240 2320 3840 | 2760 1830 3570 3520 2600 4330 | 2760 1830 3570 3520 2600 4330
180 4460 3790 2850 4460 | 3180 2230 4100 4150 3190 5070 | 3180 2230 4100 4150 3190 5070
200 5820 4960 3780 5820 | 4150 2950 5340 5450 4250 6640 | 4150 2950 5340 5450 4250 6640
225 6500 5530 3900 6500 | 4330 2680 5800 6240 4590 7710 | 4330 2680 5800 6240 4590 7710
250 7860 6580 4640 7860 | 5170 3210 7030 7420 5460 9280 | 5170 3210 7030 7420 5460 9280
280 8390 7320 5460 8390 | 5370 3490 7230 8490 6610 10400 | 5370 3490 7230 8490 6610 10400
315 9170 8740 6270 9170 | 4440 1920 6600 11300 8830 13500 | 4440 1920 6600 11300 8830 13500
355 11100 11300 9300 11100 | 4540 2110 6940 15900 13400 18300 - - - - - -
400 11200 11700 11100 11200 * * 3500 21700 18800 24600 = = = = = =
450 12280 12570 12700 12300 * * 3600 24100 21300 27000 - - - - - -
8 kutuplu (750 d/dak)
132 2450 2000 1400 2450 | 1790 1200 2340 2090 1500 2650 | 1790 1200 2340 2090 1500 2650
160 4340 3640 2620 4340 | 3150 2130 4060 3910 2890 4820 | 3150 2130 4060 3910 2890 4820
180 5010 4270 3210 5010 | 3590 2530 4620 4660 3590 5690 | 3590 2530 4620 4660 3590 5690
200 6580 5590 4260 6580 | 4770 3430 6110 6070 4730 7410 | 4770 3430 6110 6070 4730 7410
225 7360 6180 4370 7360 | 5080 3240 6720 6830 4990 8480 | 5080 3240 6720 6830 4990 8480
250 8800 7370 5220 8800 | 5830 3660 7910 8270 6100 10400 | 5830 3660 7910 8270 6100 10400
280 9510 8210 6140 9510 | 6310 4210 8400 9340 7240 11500 | 6310 4210 8400 9340 7240 11500
315 10400 9760 7000 10400 | 5440 2630 7860 12300 9540 14800 | 5440 2630 7860 12300 9540 14800
355 12700 12800 10300 12700 | 5830 3120 8510 17200 14400 19800 - - - - - -
400 13000 13400 12200 13000 | 2000 * 5230 23100 19900 26400 - - - - - -
450 14100 14400 14000 14100 * * 5500 25800 22500 29000 N - i - - N

* Bu degerler icin lUtfen daniginiz.

e BUtdn degerler :

- En az 20 000 saatlik L;, rulman émrdne goredir.

- 50 Hz frekans icindir.
* 60 Hz sebeke icin lutfen danisiniz.
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Mil ucu

Standart imalatimizda motorlarin mil ucu tek taraflidir ve uygun kama takilir (TS EN 50 347 / IEC 60 072-1). Ayrica
mil ucuna DIN 332-2 bicim “D” ye uygun dis ¢ekilir. Istek halinde motorlar her iki tarafinda mil ucu bulunacak
bicimde imal edilebilir.

Mil ucunun salgsi, flang faturasinin es merkezliligi ve yizeyinin dikligi TS EN 50 347 / IEC 60 072-1'de belirtilen
normal sinif sinirlari icerisindedir. Istek halinde “Duyarli sinif” toleransinda da imalat yapilir.

Titresim

Standart motorlarimizin rotorlarinin dinamik balansi DIN EN 60 034-14’de belirtilen normal mekanik titresim sinifina
uygun olarak, mil ucuna konan YARIM KAMA ile komple yapilir. Bu nedenle motorun mil ucuna takilan kasnak, disli,
kavrama v.b. iletim elemanlari ile pervanenin dinamik balansi, kama yuvasi agilmadan 6énce duz bir malafa Uzerinde
alinmaldir,

Gurulta duzeyi

Genel amagli elektrik makinelerinde gurdltd dizeyinin sinirlar TS 3213 EN 60 034-9'da belirtiimistir. @/ARAK
elektrik motorlarinda gurultu duzeyi belirtilen sinirlarin oldukga altindadir. Gurdltdntn 3 ana kaynagi vardir :

1. Manyetik kuvvetler  : Stator paketini radyal dogrultuda titresime zorlar.

2. Rulmanlar : Bilya ve makaralar geometrik yapi bozukluguna bagl olarak guaraltt yaparlar.
3. Sogutma pervanesi : Havalandirma sesi denilen gurdltiyU cikarr.

Bu 3 ana guriilti kaynag iginde en etkili olani genellikle pervanedir. Ozellikle biyik motorlarda bu durum agikca
hissedilir. Istek halinde gurultiyu azaltmak igin 6zel dnlemler alinabilir.

Hava ortaminda yayilan gurdltl, ses gegirmez ve yankisiz deney odasinda, DIN EN 21 680-1'e uygun olarak saptanir.
dB (A) birimindeki ylUzey ses basinci dizeyi (Lea) motor ylzeyinden 1 m mesafedeki degisik yerlerde yapilan dlgtmlerde,
ses Olgum cihazinin “A” skalasinda okunan ses basinci degerlerinin ortalamasidir. Tolerans +3dB (A).
Asagidaki degerler 50 Hz sebeke frekansi icin gecerlidir. 60 Hz icin degerler yaklasik 4dB(A) artar.

Yiizey ses-basinci dliizeyi (Lpa)

Yapi blyCkIigu 2 kutup 4 kutup 6 kutup 8 kutup
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
56 42 42 — _
63 52 43 — _
71 50 44 42 40
80 54 46 43 43
90 61 46 46 45
100 62 50 50 48
112 63 52 55 53
132 66 54 61 56
160 70 63 62 61
180 70 64 62 61
200 73 64 61 62
225 73 64 62 63
250 76 67 64 64
280 76 67 65 65
15 79 74 72 70
355 79 75 72 70
400 * 75 73 71
450 * 76 73 71
* Bu deger igin lutfen danisiniz.
Boya

Standart verimli (IE1) ve Yiiksek verimli (IE2) motorlar RAL 7031 (DIN 1843) gri renkli koruyucu boya ile boyanir. istek
halinde asirn nemli atmosfere, kimyasal maddelere ve mikro-organizmalara karsi dayanikli 6zel bir dis boya uygulanir.
Depolama

Motorlar uzun muddet depolanacaksa; nemsiz, titresimsiz, temiz ve iyi havalandinlmis yerlerde muhafaza edilmeli
ve isletmeye alinmadan &nce yalitim direncleri 8lgllerek gerekiyorsa sargilar kurutulmalidir. (Bkz. isletme ve Bakim
Bilgileri Sayfa 89...92)
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Yapim bicimleri ve kurulma duzenleri (TS 3211 EN 60 034-7)

Ayakli Ayaksiz, flangli
. . Yapi : . Yapil
Sekil Simge Aciklama By KT Sekil Simge Aciklama By KIGgU
IM B3 IMB5 | pian
stan kurulu.
Tabana kurulu. ...450L oo ] 566..315M
IM 1001 56...450 @ IM 3001 | Flans bigimi A, “FF
Duvara kurulu. Altta flanstan kurulu
IMB6 | Tanrik tarafindan | IMV1 $ '
< 56...3156M Flans bicimi A, “FF” | 56...450L
IM 1051 ggltéllggmda ayaklar IM 3011 | vl ucu asagi dogru.
Duvara kurulu. ’
IMB7 | Tanik tarafindan 56...315M MV LFJ|z1trt1e ftlfilnii:?; k‘EJFrLF””u' 56...315M
IM 1061 bakildiginda ayaklar IM 3031 ans big no
sagda. I Mil ucu yukari dogru.
IM B8 IMB14
Flanstan kurulu. 56.. 160L
IM 1071 Tavana kurulu. 56...315M :[lﬁ:] IM 3601 | Flans bigimi G, “FT"
IM V5 Duvara kurula F IMV18 | Altta flanstan kurulu. 5 160l
. SR 56...315M I Flans bigimi C, “FT”
Mil .
IM 1011 lueu asagi dogru ?‘ IM 3611 Mil ucu asagi dogru.
IM V6 Duvara kurul IMV19 | Ustte flanstan kurulu. o 160l
; A& 56...315M Flans bigimi C, “FT” | 56...
Mil k .
IM 1031 |Mil ucu yukan dogru IM3631 | il uou yukan dogru.
Ayakli, flansli Ayaksiz, 6n kapaksiz
Tabana kurulu
IM B35 : IM B9 -
flanstan baglantilr. 56...450L 773 Govde alnindan 56...315M
IM 2001 |Flans bicimi A, “FF” IM 9101 | kurulu.
Duvara kurulu, .
IMV15 Flangtan baglantili 56. 3151 ‘ IMV8 Govde alnindan 56. 450L
IM 2011 |Flans bigimi A, “FF” IMoqqq | ke
Mil ucu asagi dogru. Mil ucu asagr dogru.
IMV3g |Puvarakurulu, IM VO Govde alnindan
E:em@gn bag/Lath'llF” 56...315M kurulu. 56...315M
ans bigimi A, . y
IM 2031 Mil U§CU Eukarl dogru. IM 9131 Mil ucu yukari dogru.
IM B34 |Tabana kurulu,
M flanstan baglantil. 56...160L
2101 | Flans bigimi C, “FT
Duvara kurulu,
IMV&8 Flanstan baglantili 56...160L
IM 2111 |Flang bigimi C, “FT”
Mil ucu asagi dogru.
IM V69 Duvara kurulu,
! Flanstan baglantili
1 M 2131 |Flans bigmi C, ‘FT" | 56-.160L
Mil ucu yukari dogru.
Ayakli, 6n kapaksiz
IM B15 |Tabana kurulu,
{3 govde alnindan 56...450L
IM 1201 |baglantil.
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ELEKTRIKSEL YAPIM

Gerilim ve Frekans

Motorlar standart olarak 400 V anma gerilimine ve 50 Hz frekansa gére imal edilir. Istek tizerine 110...660 V'a kadar
gerilimlere ve 50-60 Hz frekanslara gore imalat yapilir. Anma gerilimindeki +%5 ve frekansindaki +%2
oranindaki degismeler pratik olarak motor gtctinde herhangi bir degisiklige neden olmaz.

izin verilebilir gerilim degisikliginin alt ve st sinir degerlerinde devamli calisan motorlarin sicakligi, sargi yalitim
sinifina gore izin verilen sicaklik artis sinirinin en fazla 10K Gzerine ¢ikabilir.

50 Hz frekansa gore imal edilmis motorlar genellikle 60 Hz frekansli bir sebekeye baglanabilir. Bu durumda, gesitli
gerilimlerdeki yeni isletme degerlerini bulmak icin, katalog de@erleri cizelgede verilen yaklasik katsayilar ile ¢arpilir.

50 Hz 60 Hz
Anma | Sebeke Tam yiikte calisma degerleri
gerilimi gerilimi

V vV Gulc Hiz ly M [/l M,/M,, M, /M l,
220 1 12 1 083 087 075 085 073

*220 1,15 12 1,15 096 098 093 1 1,12

220 240 1,1 12 1 0,91 0,96 083 094 085
255 1,15 1,2 1 0.96 1 0,93 1 093

380 1 12 1 083 087 075 085 073

*380 1,15 12 1,15 0,96 0,98 093 1 1,12

380 415 11 12 1 091 096 083 094 085
440 1,15 12 1 096 1 093 1 093

460 1,2 1.2 1 1 1,03 0,98 1,03 098

415 1 12 1 0,83 087 075 085 073

"5 415 1,15 12 1,15 096 0,98 093 1 1,12
460 11 12 1 092 098 0,90 0,96 087

480 1,15 1,2 1 096 1 093 1 093

500 1 12 1 083 087 075 085 073

*500 1,15 12 1,15 0,96 098 093 1 1,12

500 550 1.1 1,2 1 092 098 0,90 0,96 087
575 1,15 12 1 096 1 093 1 093

600 1,2 1,2 1 1 1,03 098 1,03 098

60 Hz'e gre Gzl sarg! i Anma Akimi Iy Yiksiz Akm  Mp : Kalkis momenti
lp : Kalkig Akimi My - Anma Momenti M\ : Devrilme momenti

60 Hz sebekeye uygun olarak ¢zel sariimig motorlarin seciminde asagidaki standart gucler baz alinmalidir. Motorlarin
guc ve devrine bagl olarak %20’ye varan oranlarda gug artinmi mdmkudndur. Dolayisiyla asagidaki tabloda listelenmis
guclerden daha yuksek gug taleplerinde lutfen danisiniz.

50 Hz'deki| 60 Hz'deki 50 Hz'deki| 60 Hz'deki 50 Hz'deki| 60 Hz'deki
Standart | Standart Standart | Standart Standart | Standart
Guc (kW) | Gug (kW) Guc (kW) | Gug (kW) Gugc (kW) | Gug (kW)

0,06 0,07 4 4.6 90 103
0,09 0,105 55 6,3 110 126
0,12 0,14 7,5 8,6 132 152
0,18 0,21 11 12,7 160 184
0,25 0,29 15 17,3 200 230
0,37 0,43 18,5 21,3 250 288
0,55 0,63 22 25,3 315 360
0,75 0,86 30 34,5 355 410
11 1,27 37 42,6 400 460
1,5 1,73 45 51,8 450 515
2.2 2,5 55 63,5 500 575
3 3,5 75 86,5

500 kW anma gucunun Uzerinde, 60 Hz'e gbre ¢zel sargida elde edilecek glc degerleri icin lGtfen danisiniz.
IEC 60034-30 standardina gore, 50Hz ve 60Hz ¢calismada her gug icin ayri ayri verim degerleri belirlenmistir.

50Hz’e go6re sarilmis motorlarin 60Hz’de c¢alistiriimasi veya motorlarin 60Hz’e gdre 0Ozel
sarilmasi durumunda sahip olacaklari verim degerleri icin IGtfen danisiniz.
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Anma guicu
Anma guicu P, motorun plakasinda belirtilen ve anma degerlerinde milinde verdigi mekanik guctur.

Etkin guic P,, motorun sebekeden gektigi guc olup, kayiplar nedeni ile milinde verdigi mekanik gucten daha bdytktdr.
P,(W)= J3.U.l.Coso

Verim (n), mekanik gucun etkin glice bolumudur. Katalogda verilen verim degerleri IEC 60 034-2-1:2007'ye gore
kayiplarin toplanmasi yontemiyle hesaplanmistir. (Daha detayl bilgi icin bakiniz Sayfa 33)

Bu katalogda verilen anma gucleri, anma gerilim ve frekansinda, 40°C ortam sicakliginda, deniz seviyesinden
1000 m yukseklige kadar olan yerlerde ve surekli isletme (S1) tdrinde, motorun milinde verdigi mekanik gugtur.

F yahtim sinifinda imal edilen standart @AM motorlart 40°C’1 asan ortam sicakliklarinda ve 1000 m'den
daha yuksek yerlerde calistirildiklarinda, anma gucleri asagidaki oranlarda degisir.

Ortam

sicakligi °C < 30/30..40| 45 | 50 | 55 | 60 YUkseklik | m 1000 | 2000 3000 | 4000
Anma . Anma o

gucu % | 107 | 100 | 95 | 90 | 85 | 80 giici % 100 95 90 80

Eger ortam sicakligi ve yuksekligi her ikisi birlikte degisirse, izin verilen yeni gicu bulmak icin anma gucunu yukseklik
ve sicakliga ait katsayilarla ¢arpiniz. Eger glic azalmasi % 15'i gecerse, dusik kullanim faktorine
bagl olarak, motorun galisma ozellikleri elverigsiz olur. Bu durumda lUtfen bize daniginiz.

1000 m’nin Usttindeki yuksekliklerde 35°C’lik ortam sicakligi, her 100 m yukseklik artisi icin asagidaki miktarlarda
diserse anma guictinde degisiklik olmaz.

F yalitm sinifiicin 1,0°C

H yalitim sinifiigin 1,25°C

Asiri yuklenebilme

Rejim sicakliginda galisan standart bir asenkron motordan 15 dakika araliklarla ve 2 dakika sure ile anma akiminin
1,5 kati kadar asirn akim gecgerse motor sargilarina zarar verecek bir sicaklik yukselmesi meydana gelmez.

Standart asenkron motorlar, anma gerilim ve frekansinda calisirken, anma momentinin 1,6 katina kadar tedrici artan
anlik asirn momentlere 15 saniye sure ile dayanabilir.

Yukarida tanimlanandan daha uzun sureli asir ytklenebilmeler motorun buyUkltigu ve sicaklik artis karakteristigi
ile asir yukun suresi, sikligi ve agin yuklemenin motor soguk durumda veya rejim sicakliginda calisirken uygulanmasina
baghdir.

Anma momenti

Motor milinden alinan moment :
Anma gucu (kW)
Anma hizi (d/dak)

Anma momenti (Nm) = 9550

1 kgf m = 9,81 Nm =10 Nm
Yolvermede motor momenti, galistirlan makinenin karsi momentinin her zaman tstinde olmaldir.

Yalitim sinifi
Standart imalatimiz motorlar F sinifinda yalitilir.

Her ne kadar direng metodu ile F sinifinin izin verilen sicaklik artig sinirt 105K ise de, @ARMIAK motorlari, daha
uzun bir dmur ve daha iyi performansa sahip olmalarr icin B sinifi sinin (80K) iginde ¢alisacak sekilde tasarimlanmistir.
Bu husus 160 (dahil) yapr buydkligune kadar olan motorlarin 60°C ve daha buyutklerin de 55°C ortam sicakliklarina
kadar dayanabilmesine veya alternatif olarak sirasi ile guglerinin %15 ve %10 arttirnlabilmesine veya besleme
gerilimindeki zorlu sartlara karsi koyabilmesine imkan verir.

Istek tizerine motorlar daha Ustiin bir yalitim sinifi olan H (125K) sinifinda Gretilir,

Standart imalatimizda kullanilan yuvarlak bakir emaye bobin teli iki kat (2L) emayeli olarak Uretilir. Birinci kat “H”
(180°C) termal sinifindaki polyesterimid ile, ikinci kat ise “C” (200°C) termal sinifindaki polyamid-imid ile emayelenir.

Motor sargilari, titresime karsi dayanimi arttirmak ve daha Ustun bir isi gegirgenligi saglamak icin H sinifinda sentetik
bir vernige (polyester) daldirlir ve daha sonra pigirilerek kurutulur.

Standart olarak imal ettigimiz motorlarin sargilar, tropikal iklim kosullarina uygun bigimde yaltilmigtir. Béylece, normal
iklim kosullarindan bagka orta nemli yerlerde kullanilabilecegi gibi, saldirgan gazlar, buhar ve yagh
ortamlara kargl da dayaniklidir. Istek halinde %95 bagil neme dayanacak sargi yalitimi yapilir.
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Calisma tarleri

Galisma rejimi, bosta calisma ve durma donemleri ile birlikte motora uygulanan yuklerin uygulanma sureleri

ve sirasini da kapsayan bir calisma programidir.

Galisma rejimi tara ise, motorun belirlenen surelerde degismeyen bir veya daha cok sayida belirli yuk ile calisma
duzenidir. Elektrik motorlari cok gesitli isletme kosullarina uygun olarak imal edilir. Standart galisma rejimi turleri

TS 3067 / IEC 60 034-1'de siniflandirimistir.
S1 : Surekli calisma.

Motorun sabit yUk altinda isil dengeye
ulasana kadar calismasi.

N

YUk

Elektriksel

Kayiplar

PP

Sicaklik

S3 : Dénemli kesintili calisma.

Birbirinin ayni ¢calisma periyotlari dizisinden olusur.
Her periyot iki bolumdur; birincisi sabit yuk altinda
galisma, digeri de durma. Kalkis akimi sicaklik artisi
meydana getirmez. Calisma dénem sUresi baskaca
bir anlasma olmadig taktirde 10 dakikadir. Bagil
calisma suresi bir periyodun %15, %25, %40 ve
%60’1 olarak dngoraldr.

Bir calisma periyodu

YUk

Elektriksel
Kayiplar

e

Sicaklik

S5 : Elektriksel frenlemeli, dénemli kesintili calisma.

Birbirinin ayni calisma periyotlari dizisinden olusur.
Her periyot sicaklik artisi meydana getirecek kadar
uzunca bir kalkig, sabit yuk altinda galisma, anlik
elektriksel frenleme ve durma ddénemlerinden olusur.
Kalkis/Frenlemede yuk momenti (N), saatteki
kalkis/frenleme sayilari, yuzde olarak bagil galisma
suresi ve eylemsizlik moment katsayisi verilmelidir.
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S2 : Kisa sureli galisma.

Motorun sabit yuk altinda, isil dengeye
ulasmasina yetmeyecek bir streyle calis-
mas! ve ardindan ortam isisina sojuyana
kadar durmasi. Calisma suresi 10, 30, 60
ve 90 dakika olarak tavsiye edilir.

N

YUk

Elektriksel
Kayiplar

Sicaklik

t
S4 : Yolvermeli, dénemli kesintili calisma.

Birbirinin ayni ¢alisma periyotlari dizisinden
olusur. Her periyot sicaklik artisi meydana
getirecek kadar uzunca bir kalkis, sabit
yuk altinda calisma ve durma déneminden
olusur. Calisma periyotlari motorun isil
dengeye ulasmasina yetmeyecek kadar
kUcuktur. Kalkis yuk momenti (N), saatteki
kalkis sayisl, yuzde olarak bagil calisma
suresi ve eylemsizlik moment katsayisi
verilmelidir.

Bir calisma periyodu

YUk

Elektriksel
Kayiplar

Sicaklik

Bir calisma periyodu

YUk

Elektriksel B
Kayiplar

Sicaklik



S6 : Surekli dénemli calisma. S7 : Elektriksel frenlemeli suirekli ddnemli calisma.

Birbirinin ayni calisma periyotlar dizisinden Birbirinin ayni calisma periyotlari dizisinden olusur.
olusur. Her periyot iki bolumdur; birincisi sabit Her periyot sicaklik artisi meydana getirecek kadar
yuk altinda, digeri de yuksuz calisma. Bu uzunca bir kalkig, sabit yuk altinda ¢alisma ve
calisma turunde durma yoktur. Calisma periyotlari elektriksel frenlemeden olusur. Bu calisma turdnde
1sil dengeye ulasilamayacak kadar kisadir. durma yoktur. Calisma periyotlari isil dengeye
Calisma doénem sUresi bagka bir anlagsma olmadigi ulagilamayacak kadar kisadir. Calisma dénemindeki
taktirde 10 dakikadir. Bagil calisma suresi bir yuk ve eylemsizlik moment katsayisi verilmelidir.

periyodun %15, %25, %40 ve %601 olarak ongoralur.

. . Bir calisma perivodu
Bir calisma perivodu

M YUk
| 11 I |
YUk .
Elektriksel LR N
4 Kayiplar ! ; A\
Elektriksel A FA A
Kayiplar - | B v E o | 1
¥ Sicaklik 5 - ; {
Sicaklik
t
t
S8 : Donemli yluk-hiz degismeli calisma. S9 : Dénemsiz yuk-hiz degismeli calisma.
Birbirinin ayni galisma periyotlari dizisinden olusur. Ongoériilen bir calisma araliginda yik ve hiz
Her periyot, 6nceden belirlenmis bir hizda sabit yuk periyodik olmayan bir sekilde degisir. Bu calisma
altinda calisma, takiben farkl hizlarda bir veya birden turinde genellikle motor anma gucunun Ustinde
fazla bagka bir sabit yuk altinda ¢calismadan olusur. asiri yuklemeler s6zkonusudur. Her bir hizdaki yuk
Bu calisma turdnde durma yoktur. Calisma periyotlari ve eylemsizlik moment katsayisi verilmelidir.
1sil dengeye ulasilamayacak kadar kisadir. Calisma
dénemindeki her bir hiz igin, yuk ve bagil calisma
sureleri ile eylemsizlik moment katsayisi verilmelidir. R
Bir calisma periyodu Hiz = -_..-
vk I vik
1]
P i
Elektriksel N oH TN | .
Kayiplar |y |- | NN Elektriksel H - B
kb 2 mpen dony £ 20 L matne Kayiplar e Pd M
Sicaklk [ N . i
' Sicaklik g
Hiz ! ' =
| | { t
t
N : Anma kosullarinda calisma D : Yolverme F : Elektriksel frenleme L : Degisken yUklerde calisma
R : Durma V : Bosta galisma S : Asin yUkte calisma Cp : Tam yuk

Bagil calisma suresi . Motorun, yolverme ve elektriksel frenleme dénemlerini de kapsayan yukte calisma stresinin dénem
suUresine yUzde olarak ifade edilen oranidr.

Jdu/Jz

M

Eylemsizlik moment katsayisi =

Ju . Motorun eylemsizlik momenti (kgm?).

J; : Is makinesinin ve kavrama gibi baglanti pargalarinin motor miline gére toplam eylemsizlik momenti (kgm2).

Frenleme tarindn mekanik veya elektriksel [dogru akim frenleme veya alternatif akim frenleme (motorun dénus
yonunu degistirerek)] oldugu hususu da ayrica belirtiimelidir.

Katalogda verilen ¢alisma degerleri, surekli calisma (S1) tartne aittir. Bununla beraber, standart olarak S1 turande
imal ettigimiz motorlar, izin verilen en yUksek sicaklik degerini asmamak kaydi ile, diger butlin calisma turlerinde de
calisabilirler.
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Kalkis sikhgi

Eger bir asenkron motor sik kalkig yaparsa, kalkig isinmasi belli bir sirede yapabilecegdi kalkis sayisini sinirlar. Bosta
calismada saatteki izin verilen kalkis sikigi de@erleri (z,) @ARMMAK motorlar igin asagidaki cizelgede verilmistir.
Isletmede bir asenkron motorun saatte yapabilecegi kalkis sayisi (z) isletme kosullarina baglidir ve su formule gére
bulunur.

_Ju My - M, P s

Jutd My [ 7] =

- Verilen isletme kosullarinda saatteki kalkis sikligi.
- Bosta galismada saatteki kalkis sikligi (cizelgede verilen).
: Motorun eylemsizlik momenti (kgm?).
- Is makinesinin ve kavrama gibi baglanti pargalarinin motor miline gére toplam eylemsizlik momenti (kgm?).
w. Hizlanma esnasinda motorun ortalama momenti (Nm).
. Hizlanma esnasinda is makinesinin ortalama momenti (Nm).
v . Motor anma gucu (kW).

. Is makinesinin gerektirdigi guc (kW).
Eger bir asenkron motor igletme kosullarinda sik kalkis yapar ve durursa izin verilen motor gtict P, anma guict P, den
daha kucuktur ve asagidaki formule goére hesaplanir.

P — F) v . Z . JM +JZ . MM
N 1 Zs Jm My - M,
G/AM/AX motorlart igin My, motor anma momentinin yaklasik iki kati alinabilir.
Elektriksel yon degisimi kalkisa gore yaklasik 3,5...4 kati isi olusturur, yani bir yon degisimi yaklasik 4 kalkisa esittir.

Bu nedenle saatteki izin verilen yon degisimi sikligi, kalkis sikligi 4’e bolunerek bulunur. Ancak, yon degisimi
hesaplarinda yik momenti M, dikkate alinmaz.

Bosta calismada, saatteki izin verilen kalkis sikhdi (z,)

C N N
[<]

<

Z ZNL

T U

Yap! Motor hizi (d/dak)

blyukligu 3000 1500 1000 750

* 56 12200 21000 - -

63 31000 49000 — —
71 15700 21700 32000 35000
80 9800 18500 29000 33000
S 9400 17500 26600 32000
90 9100 16800 24500 32000
100 L 6600 11200 14000 19000
112 M 3500 9400 13000 13000
13 S 2200 5100 10000 12300
M _ 4900 8000 10500

M 1100 3100 4200 —
160 1050 3000 3700 9100

o M 700 2200 — _
L — 2100 3500 6700
200 L 520 2000 3200 3900

oos S _ 1900 — —
M 450 1800 2300 3400
250 M 350 1000 1900 2400
S 230 740 1500 1900
280 210 700 1200 1750
S 140 460 840 1050
315 M 120 420 700 800
L 100 370 600 700
M 60 180 300 350
355 50 160 250 300
400 L * 140 200 250
450 L = 120 150 200

* Sogutma pervanesi yoktur (IC 410, TS 3210 / IEC 60 034-6).
** Bu deger icin lUtfen daniginiz.
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Kalkig suresi

Bir asenkron motorun guvenli bir kalkis yapabilmesi icin hizlanma esnasinda motor momenti, her hiz degerinde is
makinesinin yik momentinden yeterince buyuk olmalidir. Ozellikle motorun kalkis momentinin is makinesinin durma
halindeki yik momentinden bUyuk olmasi gerekir. Hizlanmada yuk momentleri yuksek olan tahrikler icin motor kalkis
momentlerini arttiran dzel rotorlar yapilabilir.

Kalkis suresi elektrik motorunun isletme davranigi bakimindan gok énemli bir buytklugadur. Her kalkis kafes rotorlu
asenkron motoru isittigindan, motorun zarar gérmemesi igin kalkis suresini ve sikligini sinirlamak gerekir. Genelde
kalkis suresinin hesaplanmasi karmagiktrr. llk yaklasimda asagidaki formul uygulanabilir.

(\JM + JZ) N
9,55 . (M,,- M)

ta : Kalkis sUresi (s)

: Motorun eylemsizlik momenti (kgm2)

- Is makinesinin ve kavrama gibi baglanti pargalarinin motor miline gére toplam eylemsizlik momenti (kgm?)
n : Motor igletme hizi (d/dak)

. Hizlanma esnasinda motorun ortalama momenti (Nm)

: Hizlanma esnasinda is makinesinin ortalama momenti (Nm)

Bu yoldan elde edilen kalkis stresi @MLK motorlari igin gizelgedeki izin verilen degerlerden kicuk ise, motorun
bu kalkisl yapmasinda isinma agisindan sakinca yoktur. Kalkis suresinin izin verilen degerleri, motorun kalkisi soguk
durumda veya isletme sicakliginda yapmasina baglidir. Hesaplanan kalkis suresinin izin verilen degeri gectigi hallerde
kalkigl kolaylastirici dnlemler alinabilir veya kalkis dzellikleri daha elverigli bir motor secimi yoluna gidilebilir.

YUk momenti hizin karesi ile artan ve eylemsizlik momenti fazla buyuk olmayan tahriklerde kafes rotorlu bir asenkron
motor genellikle soguk durumda 3, isletme sicakliginda 2 ard arda kalkis yapabilir. Bir sonraki kalkis icin sogumasina
kadar (yaklasik yarm saat) beklemek gerekir. Kritik hallerde Utfen bize daniginiz.

Dogrudan yolvermede, izin verilen kalkig suresi (s)

Motor hizi (d/dak)
vapl 3000 1500 1000 750
buydklugu ) ) : :
Soguk Isletme Soguk Isletme Soguk Isletme Soguk Isletme
durumda sicakliginda | durumda sicakliginda | durumda sicakliginda | durumda sicakliginda
56 90 3B 180 75 — — — —
63 70 28 100 45 — — — —
71 50 20 75 30 140 55 140 55
80 40 15 60 25 90 35 90 35
90 35 13 50 20 65 25 65 25
100 32 12 40 17 50 20 50 20
112 30 11 35 14 40 16 40 16
132 28 10 30 12 32 13 32 13
160 26 9 27 10 28 10 28 10
180 24 8 25 9 25 9 25 9
200 22 8 23 8 23 9 23 9
225 20 7 21 8 22 8 22 8
250 19 7 20 7 21 8 21 8
280 18 6 19 7 20 7 20 7
315 18 6 18 6 19 7 19 7
355 16 5 16 5 17 6 17 6
400 * * 14 4 15 5 15 5
450 * * 14 4 15 5 15 5

Y / A Yolvermede kalkig suresi, yukarida verilen dogrudan yolvermedeki kalkis strelerinin U¢ katidir.
* Bu degerler igin lGtfen danisiniz.
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Uc baglama ve yolverme yéntemleri

Standart imalatimizdaki motorlarin u¢ baglama ve yolverme yéntemleri

Kutup sayrs! 020-240 V ( 2?3 Z’ogovq?l)e anma gten (4 Slmrzlgtl) V(A)
2ve 4 <3 kW > 3,7 KW
6 <22 kW >3 kW
8 <1,5kW > 2,2 kW
\_(_olvermel Dogrudan Dogrudap, .
yoéntemleri Y / A veya digerleri

- Istek (izerine motorlarda yukaridaki gizelgeden farkli sargi baglamasi yapilrr.

Dogrudan yolverme

Kafesli bir asenkron motora en kolay yolverme ydntemi, motorun sebekeye dogrudan baglanmasidir. Gerekli yolverme
donanimi sadece dogrudan yolvericidir. En ¢ok tercih edilen bu yontemde, yiksek yolverme akimi nedeniyle elektrik
idarelerinin kurallarina ve sinirlamalarina dikkat edilmelidir.

Dolayl yolverme

Motorun yolverme akimi sebeke sinir degerinden bilyikse, yildiz tiggen yolverme kullanilabilir. Ucgen baglamada
sebeke faz-faz gerilimine gére sarilmig (6rn. 380V, 400V) bir motora yildiz baglamada yol verilir. Bu ydontemde yol
verme akimi ve momenti dogrudan yolverme degerinin yaklasik 1/3’Gne duser. Yildizdan Uggene geciste akim ve
moment darbelerini sinirlamak igin gegis, motor anma hizina olabildigince yaklasinca (%93...95) gerceklestirimelidir.

Bununla beraber blytk motorlarin yiksek yolverme akimini kademeli yildiz tggen (Y /A A) baglama ile bir miktar
daha dustrmek mumkundur.

Yumusak yolverme

Bazi hallerde motorlarin yumusak yol almasi istenir, yolverme akimi ise énemli degildir. O zaman bir yumusak yolverici
kullanilabilir. Béylece yolverme suresi yumusak bir yolvermeye gére ayarlanabilir ve motor ¢alismasi surekli izlenerek
voltajin gereksinimine gére ayarlanabilir, dolayisiyla kayiplarin en dislk dizeye indiriimesi saglanabilir. Yumusak
yolverici kullanildiginda, motorun moment 6zegrisi is makinesinin 6zelliklerine uygun olmalidir.

Motorlarin elektriksel korunmalari
Motorlarda sargi sicakliklarinin 6ngértlen degerlerin daha Ustine ¢ikmasina izin verilmemelidir. Dolayisiyla
sargilarin isisal korunmasi igletme kosullarina en uygun olacak bicimde segcilmelidir.

Genelde, motorlar gecikmeli asin akim korumasi saglayan bimetal mekanizmali devre kesiciler veya asirt yuk roleleri
ile korunurlar. Ancak bu koruma dzellikle kalkis strecinde etkilidir.

Bundan bagka, motorlar herhangi bir sebepten dolayi olusabilecek asiri sicaklik artiglarina karsi sargilarina yerlestirilen
bimetal anahtarlar olan termostatlar ve yari iletken sicaklik duyargalari olan termistérler yardimiyla da korunurlar.
Termistorlt koruma, dis etkenlerden ve isletme turunden bagimsiz olarak sicakligi en kritik nokta olan sargida kontrol
ettiginden, diger motor koruma duzenlerine goére daha guvenlidir.

Sigortalar, normal olarak motoru degil, sadece sistemi korurlar.
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Toleranslar (IEC 60 034-1)

— Verim (kayiplarin toplanmasi yontemi ile)
150 kW’a kadar motorlar  : P <150 kW
150 kW’tan buyuk motorlar : P> 150 kW

— Guc katsayisi (cos ¢)

— Kayma (tam yukte ve calisma sicakliginda)

— Kalkis akimi

— Kalkis momenti

— Devrilme momenti

— Eylemsizlik momenti

— GUralta sinin

-0,15(1-1m)

-0,10(1-m)

_1-cose enaz 0,02
6 en gok 0,07

+ % 20

P<1 kW motorlarda, £%30’a izin verilebilir.

+ % 20

- % 15'ten + % 25’e kadar
(+ % 25 Ozel bir anlasma ile gegilebilir.)

— % 10 (Ancak, bu tolerans dusuldukten sonra dahi
devrilme momenti anma momentinin en az 1,6 kati

kadar olmalidir.)

% 10

+3dB (A)
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YENI VERIM SINIFLARI

Avrupa Elektrik Makinalari ve Giig Elektronigi imalatgilan Komitesi (CEMEP) tarafindan 2001 yilinda ilan
edilmis olan verim siniflari, 2009 yilinda kabul edilen yeni IEC standardi ile yer degistirmektedir. Asagidaki
tabloda 2001 yilindan bugtne kadar kullaniimakta olan CEMEP verim siniflari ile 2 Nisan 2012 tarihinde yururluge
girecek olan yeni IEC 60034-30 standardinda belirtilen verim siniflari arasindaki karsilastirmayi gorebilirsiniz.

IE3 Premium
Yuksek Verimli EFF1 < ——== IE2 Yuksek Verimli

Verimi Arttirlimig EFF2 < ——> IE1 Standart Verimli
Dusuk Verimli EFF3

. J . J
Y Y

CEMEP
IEC 60034-30
v
Gug Araligr 1,1 - 90 kW 0,75 - 375 kW
sadece 2, 4 ve 6 kutuplu motorlar

2 ve 4 kutuplu motorlar

Yukaridaki karsilagtirmadan da gorulebilecedi gibi yeni standart ile rakamlar yer degdistirmistir ve artik “1” rakami
yuksek verimliligi dedil sadece standart motorlari ifade etmektedir. Diger 6nemli bir fark ise artik yeni standart ile
daha genis bir gic araliginin (0,75 - 375 kW) ve ilaveten 6 kutuplu (1000 d/dak) motorlarin da kapsaniyor olmasidir.

Yeni verim siniflarinda dusuk verimli motorlar yer almamaktadir. CEMEP listelerinde yeralan EFF2 motorlar yeni
standarttaki IE1 verim sinifina, EFF1 motorlar ise yeni standartta yeralan IE2 verim sinifina denk gelmektedir.

Verim siniflari arasindaki bu farklilik disinda CEMEP ile yeni IEC standardi arasinda farkliliga neden olan bir diger
onemli konu motor verimlerinin hesaplanma metodudur. Mevcut IEC 60034-2:1996 standard yerini IEC 60034-2-
1:2007 standardina birakmaktadir. Her iki standartta elektrik motorlarinda kayiplarin ve verimin belirlenmesi icin
kullanilacak metodlari icerir. Yeni standartta ek kayiplarin hesabi icin daha hassas dlgcum ve hesap ydntemleri
kullaniimaktadir. Dolayislyla yeni standarda gére yapilan hesaplamalarda ayni tip motor igin farkli verim degerleri
ortaya ¢ikmaktadir. Asagida her iki standartta belirtilen élgtim metotlarn yer almaktadir ;

Eski Test Standardi IEC 60 034-2:1996

- Direkt 6lcim metodu
- Endirekt 6lcuim metodu
- Ek kayiplar (P ) tam ylkteki girig glicinGn
%0,5'i olarak hesaba katilir.

- Stator ve rotor sargi kayiplari 95°C sicakhga
gore belirlenir.

Yeni Test Standardi IEC 60 034-2-1:2007

- Direkt 6lcim metodu
- Endirekt 6lcuim metodu

- Ek kayiplar (P ), farkli ylk degerlerinde
yapiimis olan test sonuglarina gore belirlenir.

- Ek kayiplar (PP, ), 0,1 kW’dan 1000 kW'a
kadar motorlarc&a giris gucunun %2,5 ila %1'i
arasinda degisen oranlarda hesaba katilir.

- Ek kayiplar ( ) matematiksel hesaplamalara
dayanir.

- Stator ve rotor sargi kayiplari (2SOC+OIQUIen IS

artis degeri)'ne gore belirlenir.

isletme Degerleri sayfalarindaki verim degerleri IEC 60034-2-1:2007 standardina uygun olarak endirekt
6lctim metodu ile hesaplanmigtir. Ek kayiplar, dogrulugu en yliksek metod olan, degisken ytik degerlerinde

yapilmig test sonuclarina gére belirlenir.



ISLETME DEGERLERI
YUKSEK VERIMLI MOTORLAR

IE2

3 Faz, 400V, 50 Hz

isletme Tr( : S1 (Surekli Calisma)
Koruma Derecesi : IP 55
Yalitim Sinifi . F (155°C)
2 Kutuplu - 3000 d/dak Ist Artig Siniri : B (80K)
Anma gucinde Kalkista Devrilme |Eylemsizlik| Yaklagik
Anma moment | momenti | Agirlik
L AKIM  [Moment| Gug Verim Akim orani [Moment orani| 4,
gucu Hiz n
Tip Iy MN  [katsayisi o VN Ma/My Y J B3
Cos ¢ K /M
IEC 60034-2-1:2007
d/dak A Nm Dogrudan| Y/A | Dogrudan| Y/A
I\ 4/4 3/4 1/2 kgm? | kg
ALUMINYUM GOVDE
0,75 |AGM2E 80 2a | 2860 16 250 087 778 77,7 746 | 62 - 2,5 - 29 000066 88
1,1 |[AGM2E 80 2b| 2900 23 362 084 80 81,9 791 | 63 - 2,7 - 3,3 0,00080 10,4
15 |[AGM2E 90S 2 | 2900 34 494 076 830 830 816 | 63 - 3,1 - 37 00014 135
22 |AGM2E 90L 2 | 2900 448 7,24 084 845 845 832 | 66 - 2,9 - 35 00017 16
3 |AGM2E 100L 2 | 2900 6,0 99 085 853 853 841 | 76 - 3,4 - 40 00031 21
4 |AGM2E 112M 2 | 2910 74 131 090 865 8,5 80 | 72 23 28 09 35 00048 22,7
55 |AGM2E 132S 2a| 2930 11 179 085 873 873 85 | 73 24 28 09 35 0012 39
75 |AGM2E 132S 2b| 2910 136 246 090 885 885 879 | 72 23 30 1,0 3,4 0014 44
11 |AGM2E 160 M 2a| 2945 195 357 091 895 895 886 | 85 27 34 11 36 0,034 73
15 |AGM2E 160 M 2b| 2945 283 486 085 90,4 904 897 | 75 24 30 10 35 0,041 81
22 |AGM2E 180M 2 | 2960 383 71 091 913 913 908 | 82 26 30 10 35 0075 147
30 |AGM2E 200L 2a| 2970 52 96 091 920 920 912 | 83 27 27 09 30 0,13 160
37 |AGM2E 200L 2b| 2970 65 119 089 926 926 917 | 83 27 27 09 30 0,15 190
DOKME DEMIR (PiK) GOVDE
55| GM2E 132S 2a| 2930 11 179 085 873 873 865 73 24 28 09 3,5 0,012 51
75| GM2E 132S 2b| 2910 136 246 090 885 885 879| 72 23 30 1,0 3,4 0,014 56
11 GM2E 160M 2a| 2945 19,5 357 091 895 895 886| 85 27 34 11 3,6 0,04 105
15 GM2E 160M 2b| 2945 285 486 085 904 904 89,7 75 24 30 1,0 3,5 0,041 113
185/ GM2E 160L 2 | 2950 323 59,9 091 90,9 908 90,1| 82 26 30 10 3,2 0,051 135
22 GM2E 180M2 | 2960 38,3 71 091 913 913 908| 82 26 30 10 3,5 0,075 170
30 | GM2E200L 2a| 2970 52 96 091 920 920 912 83 27 27 09 3,0 0,13 210
37 GM2E 200L 2b| 2970 65 119 089 926 926 91,7| 83 27 27 09 3,0 0,15 240
45 GM2E 225M 2 | 2975 77 144 091 929 93,0 91,8| 87 28 27 09 3.1 0,23 343
55 GM2E 250M 2 | 2980 94 176 091 932 937 922| 87 28 29 09 3,0 0,41 445
75 GM2E 280S 2 | 2980 127 240 091 939 94,1 925 80 26 29 09 3,2 0,62 585
90 | GM2E280M2 | 2980 151 288 091 942 942 92,7| 85 27 27 09 3,0 0,74 645
110 | GM2E 315S 2 | 2980 186 353 091 943 943 928 80 26 25 08 3,0 1,2 742
132 | GM2E 315M2 | 2980 223 423 0,90 946 945 929| 80 26 25 08 3,0 1,4 812
160 |GMMZ2E 315L 2a| 2980 266 513 092 948 948 934| 80 26 25 08 3,0 1,5 1010
185 |GMM2E 315L 2b| 2980 304 593 093 950 950 936| 80 26 25 08 3,0 1,8 1110
200 |GMM2E 315L 2c| 2980 328 640 092 950 950 936| 80 26 25 08 3,0 2,1 1200
250 | GMMZ2E 355 M 2a| 2980 415 801 092 950 950 936| 80 26 20 06 2,3 33 1300
315 |GMM2E 355M 2b| 2980 520 1009 092 951 951 93,7| 80 26 20 06 2,3 3,4 1320
355 | GMM2E 355 M 2c| 2980 580 1138 093 952 952 938| 80 26 20 06 2,3 3,6 1360
400 [GMM2E 355L 2a| 2980 660 1282 092 954 954 939| 80 26 20 06 2,3 47 1520
450 GMM 355 2b| 2980 741 1442 092 952 952 938| 70 23 20 06 2,6 53 1630
500 GMM 355 2c| 2980 822 1602 092 952 952 938| 70 23 20 06 2,6 5,9 1740
450 GMM 400L 2a| 2985 741 1440 092 953 953 939| 70 23 15 05 2,2 7.1 2210
500 GMM 400L 2b| 2985 822 1600 092 954 954 939| 70 23 15 05 2,2 7.9 2450
560 GMM 400L 2c| 2985 907 1792 093 959 959 943 70 23 15 05 2,2 8,8 2600
630 GMM 400L 2d| 2985 1017 2016 093 959 959 943| 70 23 15 05 2,2 9,9 2820
710 GMM 400L 2e| 2985 675* 2272 092 960 96,0 944| 70 23 15 05 22 112 3000
800 GMM 450L 2a| 2986 760* 2559 092 960 96,0 944| 70 23 10 03 28 21 3600
900 GMM 450L 2b| 2986 842* 2878 093 96,1 96,1 945| 70 23 10 03 28 23 3800
1000 GMM 450 2c| 2986 923* 3198 094 962 962 945| 70 23 10 03 28 26 4000

* 690V'ta anma akimi.
Verim degerleri IEC 60034-2-1 : 2007 standardina uygun olarak endirekt 6lgiim metodu ile hesaplanmistir. Ek kayiplar, degdisken ytk degerlerinde yapilmis
olan test sonuglarina gére belirlenir.
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ISLETME DEGERLERI

YUKSEK VERIMLI MOTORLAR

IE2

3 Faz, 400V, 50 Hz
Isletme Taru

- S1 (Surekli Galisma)

Koruma Derecesi : IP 55
Yalitim Sinifi . F (155°C)
4 Kutuplu - 1500 d/dak Ist Artig Sinin 1 B (80K)
Anma guclnde Kalkista Eylemsizlik| Yaklasik
Anma . Devrilme momenti | Adirlik
glict " Akim Moment " \/eTqm Akim orani Moment orani moment
Tip " MN k;sua;SI o NN MM oran J B3
Cos ¢ IEC 60034-2-1:2007 My My
d/dak A Nm Dogrudan| Y/A | Dogrudan | Y/A
KW 44 | 34 | e kgm® | kg
ALUMINYUM GOVDE
0,75 | AGM2E 80 4b| 1410 210 508 065 796 796 77,6 50 - 2,6 - 28 0,014 10,4
11 [AGM2E 90 S 4 1430 260 7,35 0,75 82,0 82,0 80,5 55 - 3,0 - 3,3 0,0025 13,7
1,5 |AGM2E 90L 4 | 1430 350 1002 075 830 830 81,5 59 - 33 - 35 0,0033 17,0
22 |AGM2E 100 L 4a | 1435 50 146 075 845 846 82,5 59 - 29 - 34 0,0052 21,1
3 |AGM2E 100 L 4b| 1435 66 20 077 855 857 84,0 62 - 2,9 - 3,4 0,0068 28
4 |AGM2E 112 M 4 | 1455 82 263 0,81 86,7 86,8 85,3 66 21 25 08 33 0,012 36
55 |AGM2E 132 S 4 | 1465 112 359 0,81 879 888 87,2 70 23 28 09 35 0,026 46
75 |AGM2E 132 M 4 | 1465 154 489 079 890 89,1 88,1 71 23 27 09 34 0,032 56
11 AGM2E 160 M 4 | 1470 210 715 0,84 900 90,1 89,3 69 22 28 09 3.1 0,072 99
18,5 |AGM2E 180 M 4 | 1475 345 120 085 91,3 914 90,4 77 25 32 10 34 0,15 160
22 |AGM2E 180 L 4 | 1475 425 142 082 91,7 914 90,6 83 27 37 1.2 38 0,17 170
30 AGM2E 200 L 4 1475 55 194 0,85 92,5 92,6 921 80 26 3,1 1,0 3,6 0,23 177
DOKME DEMIR (PiK) GOVDE
55| GM2E 132 S 4 | 1465 112 359 081 87,9 88,0 87,2 70 23 28 09| 35 0,026 58
75| GM2E 132 M4 | 1465 154 489 0,79 89,0 89,1 88,1 71 23 27 09| 34 0,032 69
11 GM2E 160 M4 | 1470 21,0 71,5 084 90,0 90,1 893 69 22 28 09| 31 0,072 130
15 GM2E 160 L 4 | 1470 29,3 974 082 906 90,7 897 75 24 26 08| 35 0,092 141
18,5 GM2E 180 M4 | 1475 345 120 085 913 91,4 904 77 25 32 10| 34 0,15 180
22 GM2E 180 L 4 | 1475 425 142 082 917 91,7 90,6 83 27 37 12| 38 0,17 190
30 GM2E 200 L 4 | 1475 55 194 085 925 92,6 92,1 80 26 31 10| 36 0,23 227
37 GM2E 225 S 4 | 1475 67 240 086 927 927 922 72 23 30 10| 30 0,35 314
45 GM2E 225 M 4 1475 80 291 0,87 93,3 93,3 92,4 73 24 3,0 1,0 3,0 0,44 360
55 GM2E 250 M4 | 1480 96 355 088 937 93,8 932 76 25 31 10| 29 0,78 445
75 GM2E 280 S 4 | 1485 133 482 087 940 94,1 934 79 25 26 08| 28 1,11 605
90 GM2E 280 M 4 | 1485 158 579 087 943 945 938 74 24 29 09| 30 1,32 665
110 GM2E 315 S 4 | 1485 195 707 086 945 945 938 70 23 23 07| 26 2,1 784
132 GM2E 315 M4 | 1485 235 849 086 947 945 938 70 23 23 07| 26 2,5 861
160 | GMM2E 315 L 4a| 1485 280 1029 087 950 949 94,0 70 23 23 07| 26 2,6 882
185 |GMM2E 315 L 4b| 1485 323 1190 087 952 951 94,2 70 23 23 07| 26 27 900
200 |GMMZ2E 315 L 4c | 1485 350 1286 087 951 951 94,2 70 23 23 07| 26 3,0 1015
250 | GMMZ2E 355 M 4a | 1485 430 1608 088 951 951 94,2 70 23 20 06| 28 6,0 1378
315 | GMM2E 355 M 4b | 1487 540 2023 0,89 95,1 951 94,2 70 283 2,0 0,6 2,8 6,2 1400
355 | GMM2E 355 M 4c | 1488 610 2278 088 952 952 94,3 70 23 20 06| 28 6,5 1438
400 |GMMZ2E 355 L 4a| 1488 690 2567 088 954 954 94,3 70 23 20 06| 28 72 1639
450 GMM 355 L 4b| 1488 773 2888 089 951 951 945 70 23 25 08| 26 8.2 1740
500 GMM 355 L 4c | 1488 846 3209 090 951 951 945 70 23 24 08| 26 9,1 1850
450 GMM 400 L 4a| 1491 770 2882 088 956 956 94,8 70 23 19 06| 26 14,7 2335
500 GMM 400 L 4b| 1492 846 3200 089 956 956 94,8 70 23 19 06| 26 16,9 2474
560 GMM 400 L 4c | 1492 935 3584 090 959 959 951 80 26 20 06| 28 20 2745
630 GMM 400 L 4d| 1492 1064 4033 089 959 959 951 80 26 20 06| 28 21,3 2814
710 GMM 400 L 4e | 1492 694* 4545 089 96,0 96,0 952 80 26 20 06| 28 23,8 3055
800 GMM 450 L 4a | 1492 784* 5121 0,89 96,2 96,2 95,3 70 23 1,8 0,6 25 28 3700
900 GMM 450 L 4b| 1492 880* 5761 089 963 96,3 953 70 23 18 06| 25 32 3900
1000 GMM 450 L 4c | 1492 976* 6401 089 964 96,4 953 70 23 18 06| 25 35 4100

* 690V'ta anma akimi.
Verim degerleri IEC 60034-2-1 : 2007 standardina uygun olarak endirekt 6lcim metodu ile hesaplanmistir. Ek kayiplar, degisken yuk degerlerinde yapilmis
olan test sonugclarina gére belirlenir.




YUKSEK VERIMLI MOTORLAR

IE2

3 Faz, 400V, 50 Hz

isletme Turd : S1 (Surekli Calisma)
Koruma Derecesi : IP 55
6 Kutuplu - 1000 d/dak Yalitim Sinif - F (155°C)
Isi Artis Sinir : B (80K)
Anma Anma gliciinde Kalkista , E;'E::Z‘i:"k Y:g';‘@k'k
: Devrilme
chU . Akim Moment ) VeTr]|m Akim orani Moment orani moment
o . MN kai:jls‘ % 'A/‘ N YINYN orani J B3
Cos ¢ IEC 60034-2-1:2007 MK /MN
d/dak A Nm Dogrudan| Y/A | Dogrudan | Y/A
< 4/4 3/4 1/2 kgm? | kg
ALUMINYUM GOVDE
075 | AGM2E 90 S 6 | 920 2 7,79 0,71 75,9 75,9 724 | 40 - 22 - 24 0,0038 133
11 | AGM2E 90 L 6 | 940 29 11,18 070 78,1 78,1 75,1 40 - 2,2 - 24 00045 152
15 | AGM2E 100 L 6 | 955 36 15 0,75 79,8 79,7 764 | 45 - 22 - 24 0,011 2238
22 | AGM2E 112 M 6 | 960 54 219 072 81,8 81,7 785 | 47 - 22 - 25 0,016 30
3 AGM2E 132 S 6 | 960 69 298 075 83,3 83,2 804 | 50 1,6 22 0,7 2,6 0,028 44
4 AGMZ2E 132 M 6a| 960 90 398 076 84,6 84,5 816 | 50 1,6 22 0,7 2,6 0,043 49
55 | AGM2E 132 M 6b| 960 123 547 075 86,0 86,0 83,1 50 1,6 22 0,7 2,6 0,06 62
75 | AGM2E 160 M 6 | 960 15 746 083 87,2 87,2 845 | 65 21 25 0,8 3,0 0,11 95
15 | AGM2E 180 L 6 | 965 29 148 083 89,7 89,7 868 | 65 21 24 0,8 30 0,20 165
18,5 | AGM2E 200 L 6a| 975 365 1812 081 90,4 90,4 877 | 70 23 25 0,8 30 0,26 172
22 AGMZ2E 200 L 6b| 975 43 2155 081 91,1 91,1 884 | 70 23 25 0,8 30 0,32 195
DOKME DEMIR (PiK) GOVDE
3 GM2E 132 S 6 | 960 6.9 29,8 0,75 833 832 804 50 16 22 07 26 0,028 56
4 GM2E 132 M 6a 960 9,0 398 0,76 84,6 84,5 81,6 5,0 1,6 2,2 0,7 2,6 0,043 62
55| GM2E 132 M 6b| 960 12,3 547 0,75 860 860 83,1 50 16 22 0,7 26 0,06 75
7,5 GM2E 160 M 6 960 15 74,6 0,83 87,2 87,2 84,5 6,5 21 2,5 0,8 3,0 0,11 126
1 GM2E 160 L 6 965 22 1089 0,81 88,7 88,7 85,7 6,5 2,1 2,5 0,8 3,0 0,14 146
15 GM2E 180 L 6 | 965 29 148 0,83 897 897 868 65 21 2,4 0.8 3,0 0,20 189
185 | GM2E 200 L 6a| 975 36,5 181 0,81 904 904 877 70 23 25 0.8 3,0 0,26 222
22 GM2E 200 L 6b 975 43 215 0,81 91,1 91,1 88,4 7,0 2,3 2,5 0,8 3,0 0,32 245
30 GM2E 225 M 6 | 980 58 292 0,81 917 91,7 896 70 23 30 1,0 26 0,69 325
37 GM2E 250 M 6 985 69 359 0,84 92,2 92,2 90,1 7,0 2,3 3,0 1.0 2,6 0,99 440
45 GM2E 280 S 6 990 92 434 0,76 92,7 92,7 90,9 7,0 2,3 3,3 1.1 2,6 1,5 553
55 GM2E 280 M 6 990 107 531 0,80 93,1 93,1 91,5 7,0 2,3 3,3 1.1 2,6 1,6 578
75 GM2E 315 S 6 990 140 723 0,82 93,7 93,7 92,4 7,0 2,3 2,5 0,8 3,0 2,5 727
90 GM2E 315 M 6a| 990 166 868 0,83 940 940 926 70 23 25 0.8 3,0 31 805
110 GM2E 315 M 6b 990 198 1061 0,85 94,3 94,3 92,7 7,0 2,3 2,5 0,8 3,0 3,2 860
132 | GMM2E 315 L 6 | 990 235 1273 0,86 946 946 930 70 23 25 038 3,0 35 1020
160 GMM2E 355 M 6a 990 290 1543 0,84 94,8 94,8 93,2 7,0 2,3 2,5 0,8 2,4 6,8 1185
200 | GMM2E 355 M 6b| 990 345 1929 0,88 95,1 951 935 70 23 25 0.8 24 8,3 1390
250 GMM2E 355 M 6¢c 990 437 2412 0,87 95,1 95,1 93,5 7,0 2,3 2,5 0,8 2,4 10,4 1716
315 GMM2E 355 L 6a 990 555 3039 0,86 95,0 95,0 93,5 7,0 2,3 2,5 0,8 2,4 10,7 1746
355 GMM2E 355 L 6b 990 610 3424 0,88 95,0 95,0 93,5 7,0 2,3 2,5 0,8 2,4 11,7 1890
355 | GMM2E 400 L 6a| 993 610 3414 0,88 950 950 935 70 23 20 0.6 26 21,0 2375
400 GMM2E 400 L 6b 993 690 3847 0,88 95,0 95,0 93,5 7,0 2,3 2,0 0,6 2,6 24,5 2575
450 GMM 400 L 6c| 993 772 4328 0,88 954 954 939 65 21 18 06 26 26,6 2705
500 GMM 400 L 6d| 993 855 4809 0,88 954 954 939 70 23 19 0.6 26 29,2 2855
560 GMM 400 L 6e| 993 956 5386 0,88 956 956 94,1 70 23 19 0.6 26 322 3030
630 GMM 450 L 6a 993 631* 6059 0,87 95,7 95,7 941 6,6 2,1 1,9 0,6 2,5 37,0 3800
710 GMM 450 L 6b 993 713* 6828 0,87 95,8 95,8 94,2 6,6 2,1 1,9 0,6 2,5 41,0 4000
800 GMM 450 L 6c| 993  794* 7694 0,88 960 960 944 66 21 19 06 25 46,0 4200

* 690V'ta anma akimi.
Verim degerleri IEC 60034-2-1 : 2007 standardina uygun olarak endirekt 6lcim metodu ile hesaplanmistir. Ek kayiplar, degisken yuk degerlerinde yapilmis
olan test sonuglarina gére belirlenir.
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ISLETME DEGERLERI
STANDART VERIMLIi MOTORLAR

ALUMINYUM GOVDE - 3000 d/dak

IE

3 Faz, 400V, 50 Hz
Isletme Tuard : S1 (Surekli Calisma)
Koruma Derecesi : IP 55
Yalitim Sinifi : F (155°C)
Isi Artig Sinirt : B (80K)

Anma gucunde Kalkista Devrilme | Eylemsizlik| Yaklasik
Anma moment | momenti | Agdirlik
o Hiz | Akim [Moment| Gug Verim Akim orani |Moment orani | 4o,
gucu katsayisl n
Tip v | My | Cosg % 1/l MaMy | McMy|  J B3
IEC 60034-2-1:2007
kw d/dak| A Nm 4/4 3/4 1/2  |Pogrudan| Y/A | Dogrudan | y/A kgm? kg
2 kutuplu, 3000 d/dak
009 AGM 56 2a| 2800 026 0,31 0,79 63,4 63,1 55,8 | 4,1 - 2,7 = 2,8 0,00011 2,7
0,12 AGM 56 2b| 2800 0,35 0,41 0,77 64,5 64,1 56,9 4.2 - 2,5 - 2,8 0,00012 2,8
0,18 AGM 63 2a| 2820 0,50 0,61 0,81 64,4 64,2 57,7 | 46 - 2,9 - 2,9 0,00011 3,6
0,25 AGM 63 2b| 2840 0,67 0,84 0,80 67,3 67,1 60,9 | 4,5 - 2,5 - 2,9 0,00013 4,0
0,37 | CAGM 63 2 | 2850 1,06 1,24 0,75 68,1 68,1 61,3 | 50 - 2,5 - 2,7 0,00018 4,7
0,37 AGM 71 2al 2800 1,05 1,26 0,74 68,9 68,7 66,7 5,0 - 2,4 - 2,6 0,00026 4,9
0,55 AGM 71 2b| 2780 1,27 1,89 0,87 71,6 71,3 70,3 | 4,5 - 2,4 - 2,6 0,00034 6,0
0,75| C.AGM 71 2 | 2760 1,75 2,60 0,84 73,2 73,2 723 | 4,5 - 2,2 - 2,4 0,00039 7,0
0,75 AGM 80 2a| 2800 1,80 2,56 0,82 73,4 73,3 72,4 | 42 - 2,4 - 2,8 0,00053 7,8
11 AGM 80 2b| 2800 2,40 3,75 0,87 76,2 76,1 73,1 49 - 2,1 - 2,5 0,00066 8,8
15 |C.AGM 80 2 | 2825 330 5,07 0,85 76,7 76,7 736 | 54 - 2,4 = 2,7 0,00083 10,7
15 AGM 90 S 2 |2835 3,30 5,05 0,85 77,3 77,1 74,2 4.8 - 2,2 - 2,5 0,0011 11,6
22 AGM 90 L 2 |2840 465 7,40 0,86 79,7 79,6 77,6 | 55 - 2,5 - 3,0 0,0014 13,9
3 CAGM 90 L 2 |2840 6,20 10,1 0,85 81,8 81,8 80,4 | 6,1 - 2,8 - 2,9 0,0016 15,5
3 AGM 100 L 2 | 2850 6,00 10,1 0,88 82,0 82,0 80,6 | 55 - 2,7 - 3,0 0,0023 17,4
4 CAGM 100 L 2 | 2850 8,00 134 0,87 83,0 82,9 815 | 6,7 2,2 3,0 1,0 3,4 0,0030 20,6
4 AGM 112 M 2 | 2860 7,80 13,4 0,89 83,4 83,3 822 | 6,0 1,9 2,6 0,8 3,0 0,0039 22,7
55 |CAGM 112 M 2 | 2870 10,8 18,3 0,87 84,3 84,2 823 | 7,0 2,3 2,8 0,9 3,3 0,0048 30
55 AGM 132 S 2a| 2880 11 18,2 0,85 84,9 84,8 838 | 64 2,1 2,6 0,8 29 0,009 33
75 AGM 132 S 2b| 2890 14,6 24,8 0,86 86,2 86,1 85,1 6,4 2,1 2,6 0,8 3,0 0,012 39
11 CAGM 132 M 2 | 2915 21,5 36,0 0,85 87,4 87,5 862 | 70 23 28 0,9 3,2 0,018 59
1 AGM 160 M 2a| 2935 21,5 358 0,85 87,6 87,6 86,3 | 7,0 2,3 2,8 0,9 2,9 0,026 62
15 AGM 160 M 2b| 2940 28 48,7 0,87 88,8 88,8 87,6 7,6 2,5 2,8 0,9 2,8 0,034 74
18,5 AGM 160 L 2940 34 60,1 0,88 89,5 89,5 88,4 | 7,6 2,5 2,8 0,9 3,1 0,041 85
22 AGM 180 M 2950 40 71 0,88 90,1 90,1 89,1 7,9 2,5 2,5 0,8 2,8 0,060 125
30 C.AGM 180 L 2950 54 97 0,89 90,7 90,7 89,7 | 79 2,5 2,8 0,9 3,1 0,075 140
30 AGM 200 L 2a| 2940 53 97 0,90 90,8 90,8 898 | 7,2 2,3 2,6 0,8 2,8 0,10 157
37 AGM 200 L 2b| 2955 65 120 0,90 91,3 91,2 90,3 | 7,7 2,5 2,6 0,8 2,8 0,13 167
45 CAGM 200 L 2 | 2960 78 145 0,91 91,7 91,7 90,7 | 8,0 2,6 2,6 0,8 2,8 0,15 203

Verim degerleri IEC 60034-2-1 : 2007 standardina uygun olarak endirekt 6lgim metodu ile hesaplanmistir. Ek kayiplar, degisken yuk degerlerinde yapilmig
olan test sonuglarina gore belirlenir.
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DOKME DEMIR (PiK) GOVDE - 3000 d/dak

IE1

3 Faz, 400V, 50 Hz

Isletme Tuard : S1 (Surekli Calisma)

Koruma Derecesi : IP 55
Yalitim Sinifi : F (155°C)
Isi Artig Sinirt : B (80K)

Anma gucunde Kalkista Devrilme | Eylemsizlik| Yaklasik
Anma moment | momenti | Agirlik
o Hiz | Akm [Moment| Gug Verim Akim oraniMoment orani| 44,
gucu katsayisi n
Tip Iy My | Cos ¢ % la/ly Ma/My | My /My J B3
IEC 60034-2-1:2007
kW d/dak| A Nm 4/4 3/4 1/2  |Pogrudan|Y/A|Dogrudan Y/A kgm? kg
2 kutuplu, 3000 d/dak
55 GM 132 S 2a| 2880 11 18,2 0,85 84,9 84,8 83,8 64 21 26 0,8 2,9 0,009 45
75 GM 1328 2b[2890 14,6 248 0,86 86,2 86,1 850| 64 21 26 0,8 3,0 0,012 52
1 C.GM 132M 2 | 2915 21,5 36,0 0,85 87,6 87,6 86,2 70 23 28 0,9 3,2 0,018 72
i GM 160 M 2a | 2935 21,5 35,8 0,85 87,6 87,6 86,3 70 23 28 0,9 2,9 0,026 90
15 GM 160 M 2b | 2940 28 48,7 0,87 88,8 88,8 87,6 76 25 28 0,9 2,8 0,034 101
18,5 GM 160L 2 |2940 34 60,1 0,88 89,5 89,5 88,4 76 25 28 0,9 3,1 0,041 118
22 C.GM 160L 2 | 2930 39 71,7 0,91 89,9 89,9 88,8 73 24 27 0,9 2,8 0,051 135
22 GM 180M 2 | 2950 40 71 0,88 90,1 90,1 89,1 79 25 25 0,8 2,8 0,060 149
30 C.GM 180L 2 |2950 54 97 0,90 90,7 90,7 89,7 80 26 28 0,9 3,1 0,075 173
30 GM 200L 2a| 2940 53 97 0,90 90,8 90,8 89,8 72 23 26 0,8 2,8 0,10 207
37 GM 200L 2b| 2955 65 120 0,90 91,3 91,2 90,3 77 25 26 0,8 2,8 0,13 217
45 C.GM 200L 2 |2960 78 145 0,91 91,7 91,7 90,7| 80 26 26 0,8 2,8 0,15 253
45 GM 225M 2 | 2960 78 145 0,91 91,7 91,7 90,7 69 22 23 0,7 2,7 0,19 270
55 C.GM 225M 2 | 2965 95 177 0,91 92,1 92,0 91,0 77 25 26 0,8 2,9 0,23 308
55 GM 250M 2 | 2970 95 177 0,91 92,1 92,0 91,0 68 22 24 0,8 2,5 0,31 365
75 C.GM 250M 2 | 2970 128 241 0,91 92,5 92,5 91,5 68 22 22 0,7 2,4 0,40 420
75 GM 280S 2 |2975 128 241 0,91 92,7 92,7 91,7 70 23 23 0,7 2,6 0,50 487
90 GM 280M 2 | 2970 152 289 0,92 93,1 93,1 92,1 70 23 26 0,8 2,6 0,62 525
110 C.GM 280M 2 | 2975 186 353 0,92 93,1 93,1 92,1 73 24 22 0,7 2,4 0,74 645
110 GM 315S 2 |2980 186 353 0,92 93,3 93,3 92,3 74 24 24 0,8 3,1 1,0 675
132 GM 315M 2a | 2980 223 423 0,91 93,7 93,7 92,7 74 24 25 0,8 3,1 1,2 742
160 GM 315M 2b | 2980 266 513 0,93 93,8 93,7 92,9 74 24 24 0,8 2,7 1,4 812
185 GMM 315L 2a|2978 304 593 0,93 94,0 94,0 93,0 75 24 25 0,8 3,1 1,6 912
200 GMM 315L 2b| 2977 328 642 0,93 94,2 94,2 93,2 73 24 23 0,7 2,9 1,56 912
250 GMM 315L 2c|2980 415 801 0,92 94,5 94,5 93,5 70 23 22 0,7 2,9 1,8 1110

Verim degerleri IEC 60034-2-1
olan test sonuglarina gore belirlenir.

1 2007 standardina uygun olarak endirekt 6lcim metodu ile hesaplanmistir. Ek kayiplar, degisken ylk degerlerinde yapiimig
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ISLETME DEGERLERI

STANDART VERIMLI MOTORLAR [E1 3Fez 00V 50tz

Isletme Tuard : S1 (Surekli Calisma)
Koruma Derecesi : IP 55
Yalitim Sinifi : F (155°C)

ALUMINYUM GOVDE - 1500 d/dak 151 Artis Smin : B (80K)
Anma gucunde Kalkista Devrilme |Eylemsizlik| Yaklasik
Anma - moment | momenti Agirlik
o Hiz | Akim [Moment| Gug Verim Akim orani [Moment orani| .,
gucu katsayis! n
Tip In My | Cos ¢ % Ia/ln MaMn | Mg /My J B3

IEC 60034-2-1:2007

KW d/dak A Nm 4/4 3/4 1/2 Dogrudan| Y/A | Dogrudan | Y/A kgm2 kg

4 kutuplu, 1500 d/dak

006 | AGM 56 4a |1370 0,25 0,42 0,61 56,9 56,8 522 3,0 - 2,4 - 2,6 0,00011 2,6
009| AGM 56 4b [1375 0,36 0,63 0,58 62,5 62,3 55,1 3,1 - 2,2 - 2,4 0,00012 2,8
012| AGM 63 4a (1365 0,41 0,84 0,74 57,1 57,1 53,3 3.1 - 2,0 - 2.2 0,00017 3,4
0,18| AGM 63 4b (1340 0,60 1,28 0,73 59,7 59,7 55,8 29 - 2,0 - 2,0 0,00021 39
0,25 | CAGM 63 4 1350 0,95 1,77 0,63 60,7 60,7 56,8 3,0 - 2,0 - 2,0 0,00026 4,5
025 AGM 71 4a (1380 0,81 1,73 0,72 61,9 61,8 58,2 29 - 18 - 2.2 0,00040 4,9
037 | AGM 71 4b |1390 1,15 2,54 0,68 68,1 68,1 67,1 3,7 - 2,2 - 25 0,00054 58
0,55 | CAGM 71 4 1385 1,50 3,79 0,75 68,6 68,6 67,6 3.4 - 1,9 - 21 0,00062 6,4
055| AGM 80 4a (1365 1,60 3,85 0,72 69,1 69,0 65,2 3,5 - 19 - 20 0,00083 7,5
0,75| AGM 80 4b {1370 2,00 5,23 0,75 722 72,2 68,2 3.5 - 1.9 - 20 0,0011 8,6
11 |[C.AGM 80 4 1365 3,00 7,70 0,73 72,2 72,2 68,2 4,0 - 2,1 - 21 0,00134 10,2
11 AGM 90 S 4 |[1380 2,60 7,61 0,81 751 751 72,1 4.3 - 2,2 - 2,4 0,0019 1.4
15 AGM 90 L 4 |[1385 350 10,34 0,80 772 77,2 74,2 4,6 - 2,4 - 2,6 0,0024 13,5
22 |[CAGM 90 L 4 (1380 520 1522 0,79 78,0 78,0 755 43 - 2,6 - 2,7 0,0029 15,7
22 AGM 100 L 4a [1405 510 150 0,78 79,8 79,8 78,8 47 - 21 - 25 0,0038 17,3
3 AGM 100 L 4b [1405 6,45 20,4 0,83 81,6 81,5 80,5 50 - 2,4 - 2,6 0,0050 20,8
37 |[CAGM 100 L 4 |1410 830 25 0,84 81,6 81,6 80,6 56 1.8 2,8 0,9 3,1 0,0060 23,4
4 AGM 112 M 4 |[1425 820 26,8 0,85 83,3 83,3 82,2 55 18 2,5 0.8 29 0,0092 27,3
55 [CAGM 112 M 4 |1425 11,3 36,86 0,84 83,9 83,8 82,8 57 18 2,4 0,8 27 0,0106 30
55 AGM 132 S 4 (1430 11,3 36,7 0,83 84,8 84,8 83,8 58 19 2,4 08 25 0,019 37
7,5 AGM 132 M 4 [1430 153 50,1 0,82 86,2 86,2 85,1 58 19 2,5 0,8 25 0,026 47
I CAGM 132 M 4 [1440 215 73,0 0,85 86,7 86,6 86,5 57 18 2,2 0,7 2,8 0,032 56
" AGM 160 M 4 |[1455 215 722 0,84 87,9 87,9 86,9 65 21 2,6 08 2,7 0,054 80
15 AGM 160 L 4 |1460 29 98,1 0,84 88,7 88,7 87,7 67 22 2,6 0,8 2,7 0,072 91
18,5 AGM 180 M 4 |1460 36 121 0,84 89,3 89,3 88,3 62 20 2,7 0,9 2,8 0,11 115
22 AGM 180 L 4 |[1455 42 144 0,84 90,0 90,0 89,0 65 21 2,5 08 25 0,13 127
30 AGM 200 L 4 |[1460 54 196 0,88 90,7 90,7 89,7 65 21 2,5 08 2,7 0,19 159
37 CAGM 200 L 4 |[1460 66 242 0,89 91,2 912 90,2 72 23 2,7 0,9 2,8 0,23 183

*Ist artig sinirt : F (105K).

Verim degerleri IEC 60034-2-1 : 2007 standardina uygun olarak endirekt 6lgiim metodu ile hesaplanmistir. EK kayiplar, degisken yik degerlerinde yapilmis
olan test sonuglarina gére belirlenir.
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DOKME DEMIR (PiK) GOVDE - 1500 d/dak

1=

3 Faz, 400V, 50 Hz

Isletme TarG : S1 (Surekli Calisma)

Koruma Derecesi : IP 55
Yalitim Sinifi : F (155°C)
Isi Artis Sinirn : B (80K)

Anma gucunde Kalkista Devrilme|Eylemsizlik| Yaklasik
Anma moment | momenti | Agirlik
o Hiz | Akm [Moment| Glg Verim Akim oranif Moment orani| .,
gucu katsayis! n
Tip Iy My | Cos ¢ % Lo/l Ma/My My My J B3
IEC 60034-2-1:2007
KW d/idak | A Nm 4/4 3/4 172 |Pogrudan| Y/A | Dogrudan | /A kgm?® kg
4 kutuplu, 1500 d/dak
55 GM 132 S 4 1430 11,3 36,7 0,83 84,8 84,8 838 58 19 2,4 08 25 0,019 51
7,5 GM 132 M 4 | 1430 153 50,1 0,82 86,2 86,2 85,1 58 19 2,5 08 2,5 0,026 60
1hl C.GM 132 M 4 | 1440 215 73,0 0,85 86,7 86,6 865| 57 18 2,2 0,7 2,8 0,032 69
11 GM 160 M 4 1455 215 722 0,84 87,9 87,9 869| 65 21 2,6 08 2,7 0,054 104
15 GM 160L 4 | 1460 29 98,1 0,85 88,7 88,7 87,7 67 22 2,6 08 2,7 0,072 124
185 C.GM 160 L 4 | 1450 35 122 0,86 88,4 88,4 874 62 20 2,3 0,7 2,5 0,084 134
18,5 GM 180 M 4 | 1460 36 121 0,84 89,3 89,3 89,7 62 20 27 09 2,8 0,11 1568
22 GM 180 L 4 | 1455 42 144 0,84 90,0 90,0 902 65 21 2,5 08 25 0,13 163
30 GM 200L 4 | 1460 54 196 0,88 90,7 90,7 89,71 65 21 2,5 0,8 2,7 0,19 209
37 C.GM 200L 4 | 1460 66 242 0,89 91,2 91,2 902 72 283 2,7 0,9 2,8 0,23 233
37 GM 225S 4 1465 66 241 0,89 912 91,2 902 63 20 2,4 08 2,6 0,29 245
45 GM 225 M 4 | 1465 80 293 0,89 91,8 91,8 908| 60 19 2,5 08 2,6 0,35 269
55 C.GM 225 M 4 | 1470 96 357 0,90 91,7 91,5 905 63 20 2,6 0,8 2,4 0,44 325
55 GM 250 M 4 1470 97 357 0,89 92,3 92,3 911 68 22 2,8 09 2,4 0,54 375
75 C.GM 250 M 4 | 1470 131 487 0,90 91,9 91,9 91,1 70 28 29 09 2,7 0,72 431
75 GM 280 S 4 1475 138 486 0,88 92,7 92,7 917 64 21 2,2 0,7 2,4 0,90 498
90 GM 280 M 4 | 1480 158 581 0,88 93,1 93,0 921 72 283 2,4 08 2,6 11 552
110 C.GM 280 M 4 | 1480 194 710 0,88 93,0 93,0 920 67 22 2,2 0,7 2,3 1,3 615
110 GM 315S 4 1480 195 710 0,87 93,4 93,4 92,4 72 23 2,3 0,7 2,7 1,6 702
132 GM 315 M 4a | 1485 235 849 0,87 93,7 93,7 927 68 22 2,3 0,7 2,7 21 784
160 GM 315 M 4b | 1485 280 1029 0,88 93,9 93,9 929 | 71 23 2,4 08 2,8 25 861
185 GMM 315L 4a| 1485 323 1190 0,88 94,0 94,0 930| 70 23 2,3 0,7 2,7 23 875
200 GMM 315L 4b| 1483 350 1288 0,88 94,2 94,2 932 69 22 21 0,7 2,7 2,7 900
250 GMM 315 L 4c | 1484 435 1609 0,88 94,4 94,4 934 70 23 2,3 0,7 2,6 3,0 1015

* Isi artig sinirt : F (105K).

Verim degerleri IEC 60034-2-1 : 2007 standardina uygun olarak endirekt 6lcim metodu ile hesaplanmistir. Ek kayiplar, deg@isken yik degerlerinde yapilmis
olan test sonuglarina gére belirlenir.
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ISLETME DEGERLERI
STANDART VERIMLI MOTORLAR

6 kutuplu - 1000 d/dak

IE

3 Faz, 400V, 50 Hz
Isletme Tart : S1 (Surekli Calisma)

Koruma Derecesi : IP 55
Yalitim Sinifi : F (155°C)
Isi Artis Sinin : B (80K)

Anma guclnde Kalkista Devrilme |Eylemsizlik | Yaklasik
Anma moment | momenti | Agirlik
o Hiz |[Akm|{Moment| Glg Verim AKim orani Moment orani | 5oy,
gued katsayisi n
Tip v | M| Cose % I/l Ma/My My My J B3
IEC 60034-2-1:2007
KW d/dak | A Nm 4/4 3/4 1/2 Dogrudan | Y/A Dogrudan Y/A kgm? kg
ALUMINYUM GOVDE
0,18| AGM 71 6a| 915 0,61 1,88 0,68 63,0 62,9 58,7 32 - 1,7 - 2,1 0,00064 5,0
025| AGM 71 6b | 915 0,83 2,61 0,68 63,8 63,7 59,6 32 - 1,7 - 21 0,00086 57
0,37| AGM 80 6a| 910 1.1 3,88 0,67 72,9 72,8 70,1 3,6 - 2.1 - 2,4 0,0017 8,1
0,65| AGM 80 6b | 890 1,5 5,90 0,75 70,4 70,3 68,2 35 - 1,9 - 2,0 0,0022 9,4
0,75 AGM 90 S 6 900 2,1 7,96 0,71 72,2 72,0 70,8 3,4 - 1,6 - 17 0,0029 111
11 AGM 90 L 6 | 910 3 11,54 0,71 74,9 74,7 72,7 39 - 1,8 - 1,9 0,0038 13,3
15 AGM 100 L 6 925 3,5 15,5 0,82 75,3 751 73,1 45 - 2,0 - 2,2 0,0084 19,1
2,2 AGM 112 M 6 940 51 22,4 0,77 80,7 80,6 77,5 4,6 - 2.1 - 2,4 0,013 26,5
3 AGM 132 S 6 945 6,9 30,3 0,78 80,8 80,7 77,6 51 1,6 2,1 0,7 2,4 0,022 33
4 AGM 132 M 6Ba| 940 9 40,6 0,79 81,5 81,4 783 | 45 1,5 22 0,7 2,4 0,028 44
55 AGM 132 M 6b| 945 123 55,6 0,78 83,2 83,1 80,1 5 1,6 23 0,7 2,3 0,043 49
7,5 AGM 160 M 6 960 152 74,6 0,83 85,3 85,3 82,1 6,7 2,2 2,5 0,8 2,9 0,079 74
ih AGM 160 L 6 955 22 110 0,84 86,4 86,4 83,5 6,7 2,2 25 0,8 3,0 0,11 95
15 AGM 180 L 6 960 29 149 0,85 88,0 88,0 85,1 58 1,9 2,2 0,7 2,7 0,16 145
18,5 AGM 200 L 6a| 970 36 182 0,84 88,7 88,7 85,7 6,2 2,0 21 0,7 2,9 0,21 152
22 AGM 200 L 6b| 975 43 215 0,83 89,2 89,2 86,2 7,3 2,4 2,3 0,7 3,4 0,26 175
DOKME DEMIR (PiK) GOVDE
3 GM 132S 6 | 945 69 303 078 80,8 80,7 776| 51 1,6 2,1 07 2,4 0,022 48
4 GM 132 M 6a| 940 90 406 079 81,5 81,4 783 | 45 1,5 22 0,7 2,4 0,028 56
55 GM 132 M 6b| 945 123 556 0,78 83,2 83,1 80,1| 67 22 23 0,7 23 0,043 62
75 GM 160 M 6 | 960 152 746 0,83 85,3 85,3 82,1| 67 2,2 2,5 0,8 29 0,079 101
11 GM 160 L 6 | 955 22 110 0,84 86,4 86,4 834| 70 2,3 2,5 0,8 3,0 0,11 126
15 GM 180 L 6 | 960 29 149 0,85 88,0 88,0 851| 58 1,9 22 0,7 27 0,16 169
18,5 GM 200 L 6a| 970 36 182 0,84 88,7 88,7 857| 62 2,0 2,1 0,7 29 0,21 202
22 GM 200 L 6b| 975 43 215 0,83 89,2 89,2 862 7.3 2,4 2,3 0,7 3.4 0,26 225
30 GM 225 M 6 | 975 58 294 0,83 90,3 90,3 87,3| 59 1,9 3,1 1,0 23 0,57 286
37 C.GM 225 M 6 | 980 71 361 0,83 90,8 90,8 878| 63 2,0 29 09 2,4 0,71 329
37 GM 250 M 6 | 970 71 364 0,83 90,8 90,8 87,8| 65 2,1 2,6 0,8 22 0,77 378
45 C.GM 250 M 6 | 980 88 439 0,82 91,1 91,1 89,1| 65 2,1 3,0 1,0 2,2 0,99 440
45 GM 280 S 6 | 980 90 439 0,80 91,4 91,4 894| 56 1,8 27 09 2,0 1,2 500
55 GM 280 M 6 | 985 107 533 0,81 92,1 92,1 90,1| 65 2,1 3,0 1,0 22 1,5 553
x| 75 C.GM 280 M 6 | 980 143 731 0,82 92,5 92,5 90,5| 58 1,9 2,7 0,9 1,9 1,6 578
75 GM 315S 6 | 988 139 725 0,84 92,7 92,7 90,7| 62 2,0 2,1 07 25 2 657
90 GM 315 M 6a| 988 166 870 0,84 93,0 93,0 920| 67 22 23 0,7 28 25 727
110 GM 315 M 6b| 988 198 1063 0,86 93,4 93,4 924| 70 23 24 08 3,0 3,1 805
132 GMM 315 L 6a| 988 235 1276 0,87 93,5 93,5 925| 64 2,1 2,0 06 25 32 860
160 GMM 315 L 6b| 988 290 1547 0,85 93,9 93,9 929| 70 23 2.2 0,7 2.8 3,5 1020
160 GMM 355 M 6a| 988 290 1547 0,85 94,2 94,2 93,1| 66 2,1 2,4 0.8 23 58 1035
200 GMM 355 M 6b| 988 361 1933 0,85 94,4 94,4 933| 66 2,1 2.4 0.8 23 6,8 1185
250 GMM 355 M 6c | 988 450 2416 0,85 94,7 94,7 936| 66 2,1 24 0,8 2,3 8,3 1390

* Ist artig sinirt : F (105K)

Verim degerleri IEC 60034-2-1 : 2007 standardina uygun olarak endirekt 6lcim metodu ile hesaplanmistir. Ek kayiplar, degisken yik degerlerinde yapilmis
olan test sonuglarina gére belirlenir.
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3 Faz, 400V, 50 Hz

Isletme Tr( - S1 (Stirekli Caligma)
Koruma Derecesi : IP 55
Yaltim Sinifi : F (155°C)
8 kutuplu - 750 d/dak Ist Artis Sinint : B (80K)
Anma glcinde Kalkigta Eylemsizlik| Yaklasik
Anma ‘ Devrilme momenti | Agirlik
gUCU o Akim Moment ) Ve;\m Akim orani Moment orani moment
Tip . " kazi‘;ﬁ % lA/l M A/M N o J B3
Cos ¢ IEC 60034-2-1:2007 MK /MN
d/dak A Nm Dogrudan| Y/A | Dogrudan | Y/A )
kW aa | a4 | 12 kgm® | kg
ALUMINYUM GOVDE
0,09| AGM 71 8a 690 0,41 1,25 0,56 56,5 56,5 47,4 2,3 - 1,7 - 1,9 0,00064 50
0,12 AGM 71 8b 670 0,60 1,71 0,51 56,7 56,7 47,7 2,2 - 1,9 - 2 0,00086 57
0,18| AGM 80 8a | 695 0,90 2,47 048 60,3 60,3 547 | 3 - 238 - 3 0,0017 8,1
0,25| AGM 80 8b 680 1,14 3,561 0,50 63,0 63,0 57,6 2,9 - 2,6 - 2,8 0,0022 9,4
037| AGM 90 S 690 1,33 512 0,60 66,7 66,7 615 | 32 - 1,8 - 2 0,0029 1,3
055| AGM 90 L 670 1,82 7,84 063 69,6 69,6 646 | 3 - 1,4 - 1,7 0,0038 13,3
0,75| AGM 100 L 8a 700 2,40 10,23 0,63 72,2 72,2 67,3 3,4 - 1,8 - 2,1 0,0062 17,4
1,1 AGM 100 L 8b 680 3,30 15,4 0,67 72,2 72,2 67,4 3,2 - 1,7 - 1,8 0,0084 19,1
1,5 | AGM 112 M 700 440 205 0,65 75,8 75,7 717 | 36 - 1,9 - 22 0,013 26,5
2,2 AGM 132 S 700 5,40 30 0,76 77,2 771 73,1 3,8 1,2 21 0,7 2,4 0,024 32
3 AGM 132 M 690 730 415 076 78,1 78,0 742 | 36 12 22 0,7 22 0,033 40
4 AGM 160 M 8a | 710 910 538 0,77 82,2 82,2 793 | 48 1,5 2,1 07 2,4 0,060 63
55 AGM 160 M 8b 720 12,5 73 0,77 82,6 82,6 79,6 53 1,7 2,2 0,7 2,7 0,083 73
75 | AGM 160 L 8 715 17 100 0,75 84,6 84,6 815 | 58 19 24 08 29 0,120 102
11 AGM 180 L 8 720 24 146 0,78 85,2 85,2 821 | 68 22 27 09 3 0,20 138
15 AGM 200 L 8 725 32 198 0,79 87,2 87,2 84,2 6 1,9 2,1 0,7 2,9 0,29 155
DOKME DEMIR (PiK) GOVDE
2,2 GM 132 S 8 700 54 30 0,76 77,2 771 73,1 3,8 1,2 21 0,7 2,4 0,024 47
3 GM 132 M 8 690 7,3 41,5 0,76 78,1 78,0 74,2 3,6 1,2 22 0,7 22 0,033 56
4 GM 160 M 8a 710 91 53,8 0,77 82,2 82,2 79,3 4.8 1,5 21 0,7 2,4 0,060 84
55 GM 160 M 8b 720 12,5 73 0,77 82,6 82,6 79,6 53 1,7 2,2 0,7 2,7 0,083 98
7,5 GM 160 L 8 715 17 100 0,75 84,6 84,6 81,5 58 1,9 2,4 0,8 29 0,120 120
11 GM 180 L 8 720 24 146 0,78 85,2 85,2 82,1 6,8 2,2 2,7 0,9 20 0,20 164
15 GM 200 L 8 725 32 198 0,79 87,2 87,2 84,2 6,0 1,9 21 0,7 29 0,29 205
18,5 GM 225 S 8 725 38 244 0,81 88,0 88,0 85,1 58 1,9 2,0 0,6 2,7 0,43 250
22 GM 225 M 8 725 45 290 0,81 87,1 87,1 84,8 58 1,9 2,0 0,6 2,6 0,52 277
30 GM 250 M 8 735 59 390 0,82 89,8 89,8 862 | 6,1 2,0 1,8 06 26 0,92 383
37 GM 280 S 8 730 73 484 0,82 89,8 89,8 86,2 4.7 1,5 2,0 0,6 2,0 1,3 465
45 GM 280 M 8 730 86 589 0,83 91,4 91,4 87,4 4,9 1,6 1,9 0,6 1,8 1,6 508
55 GM 315 S 8 740 105 710 0,82 92,2 91,4 87,4 57 1,8 1,8 0,6 1,9 2 708
75 GM 315 M 8a | 740 145 968 0,82 91,3 91,3 874 | 59 19 1,9 06 2,0 25 745
90 GM 315 M 8b 740 171 1161 0,82 92,2 922 88,6 6,2 2,0 1,9 0,6 2,0 3 820
110 GMM 315 L 8a 740 209 1420 0,82 92,6 92,6 89,1 6,5 2,1 1,9 0,6 2,0 4 860
132 GMM 315 L 8b 740 262 1704 0,78 93,1 93,1 89,8 6,0 1,9 1,9 0,6 2,0 4,3 980
132 | GMM 355 M 8a | 740 260 1704 0,79 93,1 93,1 898 | 57 18 1,9 06 2,0 43 1222
160 GMM 355 M 8b 740 309 2065 0,80 93,3 93,3 90,2 59 1,9 1,9 0,6 2,0 8,9 1328
200 GMM 355 M 8c 740 388 2581 0,80 93,4 93,4 90,3 6,2 2,0 1,9 0,6 2,0 11 1590
250 GMM 355 L 8a 740 475 3226 0,81 93,5 93,5 90,4 6,5 2,1 1,9 0,6 2,0 13 2020
315 | GMM 355 L 8b | 740 618 4065 0,78 93,8 93,8 90,6 | 65 21 1,9 0,6 2,0 16,4 2350
315 GMM 400 L 8a 745 618 4038 0,78 94,8 94,8 91,7 59 1,9 1,8 0,6 2,3 24,5 2555
355 GMM 400 L 8b 745 701 4551 0,77 95,0 95,0 91,9 6,0 1,9 1,8 0,6 2,3 26,6 2685
400 GMM 400 L 8c 745 803 5128 0,76 95,2 95,2 92,0 6,1 2,0 1,8 0,6 2,4 29 2835
450 GMM 400 L &d 745 914 5768 0,75 95,2 95,2 92,0 6,2 2,0 1,8 0,6 2,5 32 3010
500 GMM 450 L 8a 744 541* 6418 0,81 95,3 95,3 921 6,6 2.1 2,0 0,6 2,4 37 3800
560 GMM 450 L 8b 744 603* 7188 0,81 95,4 95,4 92,2 6,6 2,1 2,0 0,6 2,4 41 4000
630 GMM 450 L 8c 744 675* 8087 0,82 95,4 95,4 92,2 6,6 2,1 2,0 0,6 2,4 46 4200

* 690V'ta anma akimi.

Verim degerleri IEC 60034-2-1 : 2007 standardina uygun olarak endirekt 6lcim metodu ile hesaplanmistir. Ek kayiplar, degisken yuk degerlerinde yapilmis
olan test sonuglarina gére belirlenir.
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